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Quina ¢s la contribucid relativa de la heréncia i de I'ambient a les propie-
tats dels éssers-vius, ha estat un dels problemes més debatuts i polémics al ilarg
de la Histéria de 1a Genética. En part les controvérsies s’han produit per les di-
ficultats que freqiientment es presenten per estimar aquesta contribucié, experi-
mentalment i1 a partir de dades d’observaci6. També hi ha contribuit el coneixe-
ment deficient del mecanisme d'interaccié de les dues classes de factors i, mal-
hauradament, també, prejudicis originats en el pensament cientific tedric, en
idees filosofiques i, fins i tot, en idees politico-socials.

El concepte de norma de reaccid

Comencarem tractant d’aclarir que I’heréncia rebuda dels progenitors, no
determina un desti dnic 1 inexorable, que marca a un nou ésser des del moment
de la unid de ’'ovul i I'espermatozou, en formar-se la primera ¢él-fula de 'orga-
nisme. En aguest moment, en reunir-se els gens dels dos gamets, es produeix una
combinacié de gens tnica, car el nombre de combinacions diferents possibles
dels gens del pare 1 de la mare, s’ha estimat en un ordre superior a 10100? en el
cas de I'home. Per tant, en aquest moment queda determinada la individualitat
genética del nou ésser. Aquesta, des d’'un punt de vista practic, és unica 1 no re-
petible, excepte en el cas de que durant les primeres fases del desenvolupament
es produeixi un accident, que tingui per conseqiiéncia I'escisié de I'embri6 en
dos o més grups separats de céllules, que, desenvolupant-se independentment,
donin origen a individus separats. Aquests s6n els bessons univitelins, els Gnics a
Pespécie humana, que tenen una individualitat genética idéntica.

Perd, individualitat genética no equival a individualitat bioldgica. Per aixo,
en €l moment de la fecundacio, encara que quedi determinada la individualitat
genética, no hi queda la biologica. La dotacié genética d’un €sser viu porta una
informacid que esta organitzada en un programa genétic. Aquest es va executant
al llarg del desenvolupament i en el curs de tota la vida. En aquesta execucié hi
té un paper important ["Tambient.
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No sabem encara, quina és, exactament, ’organitzacio i estructura del pro-
grama genétic ni tampoc, amb detall, com funciona, No obstant, en tenim al-
guns coneixemenis interessants, relacionats amb el paper que hi juguen I’heren-
cia i "Tambient. Respecte de 1'estructura sabem que la informacid genética, con-
tinguda a les seqliéncies de nucledtids de I'acid desoxirribonucleic, és de dues
classes. Una part serveix directament per la construccié de I'organisme, amb
totes les seves propietats morfoldgiques, estructurals, fisioldgiques, de comporta-
ment, ete. L’altra 1€ per funcié Pexecucié del programa genétic.

Els gens regeixen la construccié de 'organisme amb la informacid que
porten per la sintesi de proteines especifigues, algunes de les quals sén compo-
nents de les estructures cellulars, 1 les altres, enzims que dirigeixen el funciona-
ment de la maquindria quimica de la céllula. Aquesta maguindria elabora totes
les altres molécules que intervenen en la construccid de les estructures 1 e} fun-
cionament cellular, incloses les que, com els aminodcids 1 els nucledhids, for-
men les mateixes proteines i els acids nucleics. També té per missié desmuntar
les molécules procedents de "alimentacid, obtenint-ne Penergia necessiria pera
funcionar.,

Per I'execucid del programa genétic, ht ha gens que porten la informacid
per la sintest de Jes molécules de ARN, ARNs ribosomics 1 de transferéncia, que
intervenen en el procés de sintesi de les proteines especificades pels gens a
que fa referéncia el paragraf anterior, Altres gens especifiquen proteines que
regulen Pexecucio del programa genétic. Almenys a les bactéries, de les quals
tenim meés coneixements, aquesta regulacid sol fer-se a nivell de la transcripeid
de TADN, on és més eficag, perqué la transcripeid €s el primer pas de I'expressid
de la informacio que porten els gens, Hi ha proteines reguladores activadores,
que indueixen ¢ incrementen la transcripeid dels gens, exercint, per tant, un
control positiu, D altres, les proteines repressores, efectuen un control negatiu,
car bloquegen la transcripeid o ia disminueixen. Les proteines reguladores inter-
actuen amb seqiiéncies especifiques de I"’ADN, les seqiiéncies reguladores, a les
que poden unir-se o separar-se, produint canvis en 'estructura de 'ADN, que
faciliten o dificulten la transcripeio.

Laccié de les proteines reguladores estd controlada per senyals efectors,
que indiguen quan i com han d’actuar. Aquests senvals solen ser petites molé-
cules que s'uneixen a les proteines reguladores, determinant canvis en la seva
conformacid (canvis alostérics), que varien la seva capacitat d’unir-se o separar-
se de les regions reguladores de PADN. Es interessant que les molécules efecto-
res poden procedir de "ambient. Per exemple, la preséncia, en lloc de glucosa,
d’un altre sucre en el medi de cultiu dels celibacils {Escherichia coli) té per con-
seqiiéncia una transcripelo activa dels gens de la bactéria amb informacio per la
sintesi dels enzims que degraden el sucre que hi ha en el medi, per obtenir-ne
energia per la céllula, Les molécules del sucre, directament o després d’algun
petit canvi, que poden experimentar en entrar dins de Ia bacténa, actuen d’'efec-
tores. S'uneixen a les molécules repressores que per estar unides a una regiod
reguladora dels gens amb informacio per la sintes: dels enzims degradadors del
sucre, impedien la seva transcripcid. La unié de la melécula efectora amb la
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repressora té per conseqiiéncia que aquesta canvii d’estructura i es desprengui de
Ia regidé reguladora a la qual estava unida. Aleshores, els gens amb informacié
pels enzims degradadors del sucre, comencen a ser transcrits 1 la céllula obté
del sucre I'energia que necessita. Velem, per tant, que les bactéries presenten
una resposta adaptativa a ’ambient, que els permet utilitzar el sucre del que
disposen en cada moment, La transeripeié dels gens amb informacié per enzims
que dirigeixen la sintesi de metabolits (con aminoacids, vitamines, etc.) necessa-
ris per la céllula, també presentz una regulacid adaptativa semblant, encara que
no idéntica a I’acabada de descriure. En aquest cas, I'adaptacio consisteix en qué
els enzims s’elaboren 1, per tant, els gens que els codifiquen sén transcrits quan
el metabolit és escas o falta a la cél-lula. En canvi, €s una despesa inatil elabo-
rar-lo quan n’hi ha en excés, tant perqué n’hagi sintetitzat molt, com perque en
trobi en el medi 1 pugui utilitzar-lo. En aquest cas, la proteina reguladora sola
no por unir-se a la regid reguladora dels gens; per fer-ho necessita associar-se a
la molécula efectora que és el metabdlit. Per aixé quan aquest abunda, forma el
complex amb la molécula reguladora, 1 la transcripeid queda bloquejada, mentre
que quan no hi ha metabdlit o n’hi ha molt poc no es forma el complex i el re-
pressor no pot reconéixer la regi¢ reguladora, deixant iliures els gens per ser
transcrits.

Dels mecamsmes que regulen el funcionament dels gens en els organismes
superiors en els processos de desenvolupament, de formacié i diferenciacio dels
drgans i teixits 1 en totes les fases de la vida, en sabem molt menys que dels de
les bactéries. No obstant, també h: intervenen proteines reguladores (activadores
1 repressores} i aquestes actuen amb la cooperacié de senvals efectors, entre els
guals hi ha, per exemple, les hormones. Per tant, les idees generals referents a les
bactéries, acabades d’exposar, també s6n valides, encara que el programa genetic
dels organismes superiors ¢s molt més complex, tant per estructura de l'orga-
nitzacio de la informacid genética com pels mecanismes de execucid del pro-
grama. Especialment, és necessaria la integracio 1 coordinacid en l'espai (parts i
teixits de "organisme} 1 en el temps, de mecanismes de regulacié elemental, com
els existents en les bactéries. En aquests mecanismes més generals de regulacid
hi mtervenen, també, molécules efectores no elaborades pels gens de la propia
céllula en qué actuen. Aixi ho demostra I’efecte de les substancies acumulades a
I’ou, que durant la segmentacid es reparteixen desigualment entre les cél-lules de
I’'embri¢ i poden determinar la diferenciacid futura de la linia cellular d’elles
derivada, a conseqiiéncia d’un funcionament diferencial dels gens de ¢ada linia.
L’acci¢ reguladoera del funcionament dels gens que tenen les hormones, en parts
del cos allunyades de les céllules en qué es formen, també demostra el mateix.
Podriem anar citant altres factors que modulen ¢l funcicnament dels gens du-
rant ¢l desenvolupament, perd pel proposit d’aquest article seria redundant.

A més d’influir directament sobre el funcionament dels gens, principalment
sobre la transcripcid, I'ambient actua sobre moltes activitats de Porganisme, a
nivells més separats de ["accid génica primaria. Aixi, el creixement d'un indivi-
du, encara que influit pels seus gens, també ho estd per molts factors externs,
com Palimentacid. També la temperatura té influéncia sobre molts caracters
dels éssers vius. Hi ha enzims termosensibles, que només funcionen a tempera-



54 Heréncia 1 ambient

tures baixes, per la qual cosa el procés gue controlen queda bloguejat quan la
temperatura és alta. En s6n un exemple alguns enzims que controlen Ja sintesi
del pigment del pél a alguns mamifers. Quan la temperatura ¢s baixa poden sin-
tetitzar pigment, per la qual cosa tenen el peél fosc a les parts del cos en qué, com
a les orelles, les potes, €l morro 1 la cua, la temperatura so! ser més baixa, men-
tre que el pél de la resta del cos és blanc. La temperatura també té una impor-
tant accid sobre la velocitat de les reaccions quimigues del metabolisme, A con-
seqliencia d’aixd té influéncia sobre la mida 1 la forma del cos en general 1 de les
seves parts, schre molts caracters fisiolodgics, sobre el comportament, etc. L'enu-
meracid dels factors ambientals que tenen una influéncia sobre les propietats
dels éssers vius podria ser gairebé inacabable.

En sinfest, de tot el que hem dit sobre ’accio de ambient, convé deduir-ne
el concepte que les propietats dels €ssers vius, el que en la Geneética en diem
el fenotip, és el resultat d’una interaccié entre 'heréncia i 'ambient. Es frequent
la idea de qué I’heréncia condiciona rigidament unes deferminades caracteristi-
ques. Aixo no és aixi, ja que el que s'hereta no és un caracter determinat, sind
una norma de reaccié enfront de ’ambient, és a dir, en els exemples que hem
posat, la capacitat de formar pigments a unes temperatures concretes, de formar
enzims per degradar un sucre i obtenir-ne energia guan aquest sucre hi sigui,
etc. Aixo vol dir que les infliiencies genétiques sén manejables per I'accié de fac-
tors ambientals adequats.

L’heretabilitat

Un parametre important per estudiar les relacions entre ’heréncia 1 'am-
bient és 'heretabilitat. Aquesta és la fraccid de varianga genetica dins de la va-
rianga total o fenotipica, que s’observa entre els individus d’una poblacid, en un
caracter determinat. Aixi, I’heretabilitat, que es sol simbelitzar per h?, s’expres-
sa per:

2
h2= 26

ot

on of és la varlanga genética i o la fenotipica. Aquesta o} =0 + 0% +of, sim-
bolitzant o4 la varianga deguda a 'ambient i o? la varlanga deguda a la interac-
¢id entre 'ambient 1 el genotip, que algunes vegades és despreciable 1 d’aitres no.
Agquest és un concepte ampli d’heretabilitat, que per entendre la problematica
que discutim en aquest article és suficient, Hi ha un concepte més precis d’here-
tabilitat, que és la relacio entre la varianga genética aditiva 1 la total.

La wvarianca s’utilitza com una mida de la variabilitat biologica. Per tant,
emprant llenguatge biclogic podriem dir que ["heretabilitat mesura quina €s la
fraccid de variabilitat present en un caricter, que és deguda a les diferéncies ge-
nétiques existents entre els individus que integren una poblacié. Per poder esti-
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mar I’heretabilitat d’un caracter és necessari que la seva variabilitat sigui quan-
tificable.

Convé remarcar que ’heretabilitat és un parametre descriptiu de les pobla-
cions en unes condicions determinades. Per tant, 'estima que s’obté en cada cas
concret 1o és extrapolable a d’altres, si no tenim raons per a pensar que s’hi do-
nen circumstancies semblants, Encara és menys correcte generalitzar les obser-
vacions fetes en uns quants casos concrets, a tot un caracter. La fraccio de va-
rianga genética d’un caracter pot variar molt en diferents poblacions, Per exem-
ple, una poblacié formada per individus genéticament molt diferents, si esta sot-
mesa a2 un ambient molt uniforme, tindri una varianga ambiental molt petita,
per la qual cosa presentara una heretabilitat molt alta, poc inferior a 1. Inclus,
si fos possible controlar totalment "ambient 1 aquest fos uniforme per a tots els
individus de la poblacio, I'heretabilitat seria 1, és a dir, a la poblacid només hi
hauria variabilitat genética. Si a la generacid seglient les condicions ambientals a
les que estava sotmesa aquesta poblacid variessin, desapareixent la uniformitat,
encara que la composicid genética de la poblacié es mantingués constant, [’here-
tabilitat del caracter estudiat en les condicions anteriors baixaria 1 tant més,
quan més gran fos 'heterogeneitat de I’ambient, Si 'espécie fos una planta amb
reproduccid per esqueixos, podriem obtenir una altra situacié extrema, oposada
a la considerada abans. Podriem tenir una poblacié formada per individus del
mateix ¢lon, per procedir d’un individu originari unic sempre per reproduccid
per esqueixos. Tots els individus d’aquesta poblacid serien genéticament idén-
tics, ¢ sia que només presentarien diferéncies degudes a Pambient. En aquesta
poblacié I'heretabilitat del mateix caracter seria 0. No seria correcte, per tant,
dir que I'heretabilitat del caricter en general té un valor determinat, car pot
tenir qualsevol valor entre els possibles, compresosentre 01 1,

Per altra banda, el que hem dit en e] paragraf anterior també ens indica que
gquan troben diferéncies entre dues poblacions en un caracter, encara gue en
ambdues I'heretabilitat sigui alta, no vol dir que les diferéncies entre elles siguin
genétiques. Podriem tenir una poblacid de ratolins amb molta variabilitat gené-
tica, perd desenvolupats en un ambient uniformement molt dolent, sotmesos a
una alimentacié uniformement molt dolenta, L’heretabilitat del pes d’aquests
ratolins seria molt alta, propera a 1, perqué només presentarien variabilitat ge-
nética; perd el pes d’aquests ratolins seria molt baix. Una poblacio de ratolins de
la mateixa soca amb igual variabilitat genética, sotmesa a un ambient uniforme-
ment be, amb aliment igualment abundant per a tots els individus, també tin-
dria una heretabilitat del pes alta, perd aquest seria molt més elevat que a la po-
blaci¢ anterior. L'existéncia d’una important diferéncia en el pes entre les dues
poblacions, encara que en ambdues I’heretabilitat fos molt alta, no significaria
que presentin diferéncies genétiques. En les condicions suposades, la diferéncia
entre les dues poblacions seria exclusivament deguda a ambient, a la diferéncia
en l'alimentacio. Queda ben clar que heretabilitat alta en ambdues poblacions
no és una propietat general del pes com a caracter, nomeEs €s una expressio
d’una situacid present a les poblacions estudiades 1 no indica res respecte a les
diferéncies observades entre els grups. Per interpretar aquestes diferéncies es
necessiten altres dades.
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Les estimes de 'heretabilitat

Per estimar ['heretabilitat hi ha diferents métodes, dels quals convé comen-
tar-ne alguns aspectes per poder-ne valorar els resuitats, en alguns casos polé-
mics, que tractarem al final.

Un métode és el caicul de Pheretabilitat realitzada, que utilitza resultats
d’experiments de seleccié artificial, En el context d’aquest article aquest méto-
de interessa poc. Dona una mesura de la part de variabilitat aprofitable per la
seleccid artificial, en les condicions concretes en les que aquesta es porta a ter-
me. No és una mida molt precisa, perd té una utilitat operativa, car serveix per
a preveure ¢l progrés que s’aconseguird en els projectes de millora d’animals
doméstics 1 plantes cultivades, basats en la seleccid artificial.

El metode més general i utilitzat és el del calcul de correlacions entre pa-
rents, principalment entre pares i fills o entre germans. Calculant les correla-
cions entre diferents tipus de parents, es poden obtenir estimes dels diferents
components de la varianga genética, aditiva, deguda a la dominancia, a I’epistasi
i a les interaccions entre elles i amb 'ambient. No obstant, perqueé les estimes
siguin bones és necessari planegjar experiments adequats. En agquesis experi-
ments cal controlar com es creuen els individus de la poblacié analitzada i,
també, a vegades, fer aleatories les influéncies de I"ambient sobre el desenvolupa-
ment dels individus estudiats. Perd degut a les caracteristiques dels organismes
no €s sempre possible fer aquests experiments, Aleshores, les estimes que
s’obtenen dels components de la varianga 1 de I’heretabilitat poden presentar
desviacions importants. La dificultat principal és poder distingir la varianga ge-
nética de I'ambiental. Ideal seria que les correlacions entre parents només de-
penguessin de la seva semblanga genética, perd si no es planteja un experimernt
adequat, aixo generalment no és aixi, La semblan¢a i, per tant, la correlacio
entre els parents, molt sovint depén també de 'ambient. Els individus d’una
mateixg familia freqiientment estan sotmesos a un ambient més semblant que
dos individus, qualsevulga, de la poblacid. Aixd té per conseqiiéncia que les
correlacions entre ells siguin més altes que si només depenpuessin de I'herén-
cia. Per tant, les estimes de I’heretabilitat seran més grans del que correspon-
dria. Fins 1 tot, poden semblar hereditaris caracters que no ho siguin i depen-
guin exclusivament de "ambient. Cal destacar la influéncia materna com a
factor ambiental important, perqué determina semblanca entre els germans,
1 en alguns casos també, entre els fills 1 les seves mares. En considerar la im-
portancia que la influéncia ambiental durant les primeres fases del desenvolu-
pament pot tenir per a les caracteristiques futures d’un individu, s’entén la
influéncia de les substancies que s’acumulen en els dvuls, sintetitzades amb
la informacié dels gens de la mare, perd influides també pel seu estat de
salut, de nutricio i d’altres factors externs i1 intemns. En el cas dels mamifers,
les possibilitats d'influéncia materna encara son més grans, car ’embrid es
desenvolupa dins de la mare, alimentat per ella, 1 aquesta alimentacid conti-
nua després del naixement, durant la lactancia. També la cura que els pares
tenen dels fills pot constituir un factor no genétic de semblanga entre els
germans.,
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Un altre métode per estimar 'heretabilitat, d'aplicacié poc general, perd
que interessa tractar-lo perqué s’utilitza en ’home, és el dels bessons. Aguest
métode es basa en qué els bessons monovitellins sén genéticament idéntics,
per la qual cosa les diferéncies que presenten els membres d’'una parella sén ex-
clusivament degudes a ’ambient. En canvi, els bessons bivitellins presenten
diferéncies com els altres germans no bessons. Els germans 1, per tant, els bes-
sons bivitellins tenen la meitat dels gens iguals, per la gual cosa les diferéncies
genétiques entre ells son la meitat de les que es troben entre els individus de la
poblacié en general, Per tant, ia varianga entre els bessons monovitellins ens
déna una estima de la varianga ambiental. Restant de la varianga entre els bes-
sons bivitellins 'observada en els monovitel-lins, queda la varianga genética en
els bivitellins, Com que aquesta és la meitat de la de la poblacié en general,
multiplicant-la per dos tindrem una estima de la varianga genética total. Amb
les dades aix{ obtingudes pot estimar-se ["heretabilitat.

No obstant, el métode dels bessons té la mateixa dificultat que el de les cor-
relacions entre parents. Pot confondre la varianga genética i I'ambiental. Per
una banda els bessons monovitellins segurament donen una estima massa baixa
de la variabilitat ambiental, car han rebut idéntica influéncia materna, tant a
través del citoplasma ovular com de "ambient en el si matern. També durant ia
vida extrauterina tots els factors ambientals que -varien en el temps els afecten
alhora, a la mateixa edat. Hi ha autors que inclds creuen que els bessons mono-
vitelling, pel fet d’assemblar-se més son tractats pels seus pares, professors,
et¢., d'una manera més semblant que els biviteling, cosa que especialment en els
caracters psiquics contribuiria a que presentessin menys diferéncies. Als bessons
bivitel-lins, només alguns d’aquests factors els influeixen alhora, conecretament
I’'ambient intrauteri comu 1 una part de les infludncies extrauterines. Per tant,
’estima de la varianga genética obtinguda en restar la varianga entre els bessons
monovitel-lins 1 els bivitel-lins esta esbiaxada. Es més gran, car part de les dife-
réncies que presenten de més els bivitellins no son genetiques, siné degudes a
queé estan sotmesos a ambients més diferents. Per aguestes raons és possible gue
el métode dels bessons sobreestimi Iheretabilitat.

L’heréncia i I’ambient en el comportament i la intelligencia de ’home

La informacid sobre el condicionament genétic 1 ambiental dels caracters
dels organismes en general, presentada en el que procedeix, ens servird, ara, per
a discutir €l més objectivament possible, un problema de la genética humana de
molta importancia socioldgica; quina és la contribucié de I'heréncia 1 de 'am-
bientat en el comportament i la intelligéncia de ’home.

En enfocar aquest problema potser ¢l primer que cal tenir en compte és
que diferents aspectes del comportament i components de la intelligéncia poden
presentar caracteristiques molt variades en relacié amb la seva dependéncia de
I’heréncia it de Pambient. Per tant, una analisi rigorosa de la qliestié requeriria
tractar per separat aguests components, perd aixo allargaria massa aquest arti-
cle. Per aixd, en el que segueix, només tocarem alguns punts que serveixin per
emmarcar el problema.
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En primer lloc, pel que hem dit en tractar de les técniques per estimar 'he-
retabilitat, gueda clar el dificil que és obtenir bones estimes en una espécie com
I’home, en la qual no pedem fer experiments. Ni el cilcul de les correlacions en-
tre parents ni I’estudi dels bessons ens donen resultats precisos. Tampoc és segur
recorrer a la comparacio dels fills adoptius amb els fills biologics d’una mateixa
parella. En aquestes comparacions generaiment les mesures psicometriques dels
fills biologics s’assemblen més a les dels pares que les dels fills adoptius, La dife-
réncia pot atribuir-se a que els fills biologics sdn genéticament més semblants als
pares. Aixi i tot, la influéncia materna i I’ambient intrauteri, podrien també ser-
ne la causa. Per exemple, si la mala alimentaciéd de la mare tingués influéncia
negativa sobre el desenvolupament del sistema nervids del fill durant la vida in-
trauterina, podria explicar la mitjana més baixa del ¢coeficient intellectual que
solen tenir els fills adoptius respecte dels propis, quan pares benestants han
adoptat fills procedents de classes socials més humils. A més, aquestes dificultats
s’'accentuen en caracters com els psiquics que és dificil definir-los objectivament,
com pot fer-se amb Pestatura o index cefalic. D’altra banda la mesura dels ca-
ricters psiquics no es pot fer d'una manera directa 1 objectiva com a les mesures
del cos. En realitat, els tests utilitzats en psicometria donen una mida de la capa-
¢itat per rescldre aquests tests, perd €s poc clar quina caracteristica del compor-
tament mesuren.

Veiem, per tant, que no disposem d’un métode que permeti una estima pre-
cisa de I’heretabilitat dels caracters psiquics 1, per tant, de la importancia relati-
va que tenen 'ambient i I’heréncia en un cas concret. No obstant, aguestes difi-
cultats no impliquen que sigui impossible obtenir unes idecs generals sobre la
qiiestio. En aquest sentit sembla que seria voler negar 'evidéncia que els dos fac-
tors sOn importants 1 causa de les diferéncies en els caracters psiquics, entre els
individus d’una poblacid.

La influéncia de I'ambient és evident. Negar-la equivaldria a negar la in-
fluéncia de I’aprenentatge 1 de 'educacid. A més, hi ha dades concretes de que
I’assisténcia a 'escola, I'ambient famihiar 1 d’altres factors tenen una clara in-
fluéncia sobre el coeficient intellectual i1 d’altres caricters psiquics. En el cas
dels bessons monovitel-lins criats separadament, s’cbserven diferéncies de coefi~
cient intellectual molt més grans que en els criats junts. [ aquestes diferéncies
estan a favor del membre de la parella que ha tingut un ambient familiar més
favorable i, especialment, que ha rebut una educacid escolar més completa,
També, els fills adoptius, encara que s’assemblen menys que els fills biologics
als seus pares adoptius, solen presentar una mitjana del coeficient intel-lectual
compresa entre la de 'estament social o professional dels seus pares biologics i
la dels seus pares adoptius.

També tenim raons fortes per admetre que en els caracters psiquics hi ha
una component genética. En primer lloc tenen una base organica, ’estructura
del cervell 1 altres organs del sistema nervios, les glandules de secrecid interna
que elaboren les hormones, V'estructura dels drgans dels sentits, etc. Aquests oOr-
gans, com tots els altres de 'organisme, presenten una variabilitat controlada
per gens. La variacié en algun d’aquests gens produeix desviacions drastiques



Antoni Prevosti 39

respecte del psiquisme normal de 'home, 'heréncia de les quals segueix rigoro-
sament les lleis de ’heréncia mendeliana o bé mostra una clara associacid amb
alguna anomalia cromoesomica, Perd, a més d’aquestes tares hereditaries es co-
neixen molts gens amb efectes més o menys patoldgics, perd que es manifesten
principalment en oérgans o funcions no directament relacionades amb els carac-
ters psiquics, que determinen un sindrome dintre del qual hi ha alguna peculia-
ritat del comportament. Aixd és freglient, per exemple, en els gens que determi-
nen algun canvi en el metabolisme. Actualment passen de 150 els gens identifi-
cables que tenen alguna influéncia sobre el comportament.

En P'analis: de la varabilitat quantitativa dels caracters psiquics ja s’han
vist les dificultats per obtenir resuitats precisos. També cal recordar el que han
dit respecte a 'error que podriem fer, si no matiséssim diferenciant situacions
corresponents a diversos caracters, Aixi, sembla evident que les posicions ideo-
logiques, com la militancia o la simpatia per un partit politic o per una religid,
tenen molt poca influéncia genética, si és que en tenen alguna. Les semblances 1
diferéncies en aquests caracters sén del mateix ordre en els bessons monovi-
teldins que en els bivitel-lins. En canvi, en altres aspectes, com el coeficient intel-
lectual, les caracteristiques temperamentals, etc., st que hi ha una variabilitat
genética. En aquests caracters les correlacions disminueixen a mida que els indi-
vidus estudiats presenten un grau de parentiu més petit, d’acord amb la previsié
basada en la teoria de la semblanga genética entre els parents. Tambe, les dades
experimentals obtingudes en animals indiquen que en aquests hi ha variabilitat
genetica en els caracters de comportament. Igualment, les observacions de qué
les races d’animals doméstics, gossos, cavalls, toros, etc., tenen unes caracteristi-
ques peculiars de comportament, d'intelligéneia, de capacitat d’aprendre, etc.,
demostren 'existéncia de factors genétics en aquests caracters. Suposar que a
I’'home aquests factors genétics no hi son en absolut contradiria els principis de
I’evolucié bioldgica.

No obstant, com s’ha dit abans, ’existéncia de variabilifat genética dintre
de les poblacions no es pot extrapolar i deduir-ne que ha d’haver-n’hi entre les
poblacions. Per tant, encara que s’observin diferéncies en els caracters psiquics
entre grups socials o grups racials, aix¢é no permet assegurar que "heréneia con-
tribueix a aquestes diferéncies. Fins que no sigui possible fer proves amb indivi-
dus de diferent origen social o raga, educats idénticament i, en general, sotmesos
al mateix ambient, no es podra donar una resposta segura a aquesta qiiestio. A
més, en un problema tan delicat com aquest, per la seva transcendéncia social i
també individual, no es oportu donar-ne cap opinid s1 no és basada amb dades
totalment objectives 1 segures,

Finalment, sembla adient en acabar l’article remarcar que cal tenir en
compte que el que s’hereta és una norma de reaccid enfront de "'ambient. Per
tant, encara que un genotip A, en unes condicions ambientals determinades es
mostri superior a un altre de B en les mateixes condicions, 2ixd no implica que
el genotip B hagi de ser sempre inferior a I'A en totes les altres condicions am-
bientals possibles. En aquest sentit ung qliestio important pot ser trobar en cada
individu o en cada grup, si és que existeixen caracteristiques geneétiques de grup,
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l’ampient adequat, que en el cas dels caricters psiquics és principalment I'edu-
cacié, per obtenir el fenotip optim.

Resum

L’autor del present treball ha volgut precisar quina és la contribucio relati-
va de ’heréncia 1 de "ambient sobre les propietats dels éssers vius, un dels pro-
blemes més controvertits i polémics al llarg de la histdria de la Genética. En
part, les controvérsies s’han produit degut a les dificultats que es presenten so-
vint per valorar aquesta contribuci6, experimentalment i a partir de les dades de
Pobservacié. Aixi mateix ha contribuit a aquesta situacio el coneixement defi-
cient del mecanisme d’interaccié d’ambdues classes de factors 1 també dissorta-
dament la preséncia de prejudicis nascuts del pensament cientifico-teoric, d'i-
dees filosofiques i fins 1 tot d’idees politice-socials.

L’article desenvolupa el concepte de norma de reaccio enfront de 1'am-
bient, la nocid d’heretabilitat i els diferents métodes de valoracid, i acaba amb
una reflexiod sobre la influéncia de I’heréncia 1 I'ambient en el comportament 1 la
intel.ligéncia de ['home.

Resumen

El autor en ¢l presente trabajo ha querido precisar cual es la contribucidn
relativa de la herencia y del ambiente a las propiedades de los seres vivos, éste
ha side uno de los problemas mas debatidos y pelémicos a lo largo de la Historia
de la Genética. En parte las controversias se han producido por las dificultades
que frecuentemente se presentan para valorar esta contribucidn, experimental-
mente y a partir de los datos de la observacion, También ha contribuido a esta
sitnacion el deficiente conocimiento del mecanismo de interaccion de las dos
clases de factores y también desgraciadamente por la presencia de prejuicios ori-
ginados en el pensamiento cientifico tedrico, en ideas filosdficas e inclusive en
ideas politico-sociales.

El articulo desarrolla el concepto de norma de reaccion frente al ambiente,
la nocion de heredabilidad y sus diferentes métodos para valorarla, v finaliza
con una reflexion sobre la influencia de Ia herencia v ef ambiente en el compor-
tamiento y la inteligencia del hombre.

Summary

The author of the present work has chosen to define what is the relative con-
tribution of inheritance and environment on the characteristics of human
beings; one of the most controversial and polemical questions throughout the
history of genetics, In part, the controversies were brought about by the difficul-
ties often presented in evaluating this contribution by experiment, and by obser-
vational data. This sitnation has also been contributed to by the lack of know-
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ledge of the interaction mecanism of both classes of factors and, unfortunately,
by the presence of prejudices born of scientific-theoretical thought, philosophi-
cal ideas, and even social-political ideas.

The article develops the concept of the norm of reaction to the environ-
ment, the idea of inheritance and the different methods of evaluation, and con-
cludes with a reflexion on the influence of inheritance and environment on the
behaviour and intelligence of man.





