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1. PRESENTACIO

El catald i Fanglés son dues Hengies de doble cate-
goriaZ, en el sentit que oposen dos fonemes de realitzacio
oclusiva a cadascun dels tres llocs d'articulacid: bilabial,
dentoalveclar i velar. Aqui prescindirem de la realitzacio
aproximant3 de la série sonora d'aquests fonemes cata-
lans.

El catala oposa fonolégicament fonemes realitzats so-
bretot com a sons oclusius no aspirats sords amb els co-
rresponents sonors: p.tk / bd.g (p.e.: v/ [bi], p/ [pi]* LUan-
glés, en canvi, basa el contrast entre aquestes dues séries
doctusius més aviat en la forga articulatdria {«fortisy/«le-
nis»}® que no pas en I3 preséncia o abséncia de sonoritat.

1 Aquest treball és la versid corregida i ampliada del que vaig realit-
zar a! Departament de Fonética de la Universitat de Londres {University
Collegel el curs 1877-78. He d'agrair I'ajuda que en tot moment &m pro-
porcionaren, especiziment, el Professor A J. Fourcin, Qirector de la Seccit
de Fonética Experimental de Fesmentat Departament, | Mr. A& W. Stone,
«Chief Techniciany del Departament de Fonética i Linglistica de ia
«School of Oriental and African Studiess de la mateixa Universitat, Per a
'armpliacid, m'he servit d'una part de ['ajut que Omniurm Cultural em con-
cedilany 1978,

2 Agui seguim I'estudi de Lisker & Abramson (1964} on classifica les
onze Hengies estediades en tres grups segens el nombre de categories
d'oclusius {dues: anglés, tres: cored, quatre: hindi}, La llengua coreana, en-
tre d'altres, 18 un sistema d'oclusius de tres categories per a cada llog
d'articulacis, que podriem descriure aixi: no aspirat-fort (MEL negatiu molt
baix} / lleugerament aspirat feble {MEL positiu baix} / aspirat {MEL positiu
moit alt), Un parlant natiu culte de Sell, amb qui personalment vaig fer 1a
prova, no distingia cap diferéncia entre els nostres «vis /bi/ i «pis /pi/, o
avar /ba/ | «pa» Spa/, senzillament perqué els sons oclusius amb qué
un parlant catald (o d'altres llengiies roendnigues! realitza els fonemes
/b/ v fo/ cauen dins |la primera categanas fonologica del cored. Aquest fet
pot donar una idea de ls dificultat de l'aprenentatge d'una llengua d'a-
qguestes caracterisogques per parlants de llengles romaniques i viceversa.

3 Sowint aquestes realitzacions s'han qualificat de africativess, p.e.
Badia (1968, pag. 130, per citar un treball important, Un so fricativ es
produeix amb fricond entre els articuladors corresponents. Sila friccid no
se sent, cosa qQue passa en la gran majoria dels casos, deixa d existir, ja
que ds un fenomen primariament auditiv, | per tant el terme «fricatiuy re-
sulta imprecis | immotivat. D'aqui ve que preferim caproximant». Fodriem
adduir, a més, un altre argument, encara que secundari: I'abséncia de
margues de friccid als espectrogrames, a diferéncia deles que presenten
altres sons fricatius.

4 Per a la transcripcid fondtics del catald fem servir els simbols de
U"Alfabet Fonétic Internacional {IPA, 1979, per a la de l'anglés seguim
Gimson {1870, que basicament també fa servir I'AF|. Per a la transcripcid
fonoldgica adoptemn el criteri fonétic o fisic fv. pe: Hyman, 1975, pags.
6Q-67).

5 Gimson (1970, pdgs. 32 1 1511 Lisker & Abramson (1364, pags.
385-387, 4201 consideren, perd, que aquesta dimensid de forga articula-
tdria €5 un terme fonatic massa imprecis per ser dtil,

Sovint I'aspiracid s'usa en aquesta llengua per distingir
cada un dels membres d'un parell homorganic (p.e: be
[biz], pea [phi]).

L'ebjectiu d'aguest treball és determinar la separacid
de les dues categories d'oclusius en catala i anglés | esta-
blir les diferéncies que des del punt de vista fonétic es dis-
tingeixen entre ambdues llengiies, per mitjad del emoment
d'engegada/aturada laringia» (MEL/MAL, d'ara enda-
vant). Aquest és un aspecte important del ¢perfode larin-
gi»6, que segons ha estat exposat per Lisker & Abramson
{1964) i més recentment per Abramson {1875}, pot
constituir el factor meés important per distingir consonan-
tics? homorganics de tipus oclusiu,

El MEL, segons aquests fonetistes nord-americans, és
la «relacid temporal existent entre l'inici de ia vibracié gic-
tal i I'obertura de I'oclusiu inicial» {Abramson, 1977, pag.
296). Havent adoptat la convencid d'assignar el valor zero
al moment de I'obertura de I'oclusid, |a sonoritat cbserva-
da abans de I'cbertura, és a dir, durant I'oclusié, s'anome-
na VIEL negatiu {mesurat en mil-lisegons), i la manca de vi-
bracions entre ['obertura i el comengament de a sonoritat
del so seglient MEL positiu, aix0 €s, aspiracié. El MAL, en
canvi, serd el periode de temps que transcorre entre la
cessacio de vibracions laringies, corresponents al vocalic?
anterior (oclusiu sord) o a la primera part de l'oclusid
{oclusiu sonor o semisord), | Yobertura de I'oclusid final,
que pot ser audible, és a dir, acompanyada d’explosi¢ o
inaudible i per tant sense explosigt.

Els esquemes seglents itlustren el MEL { el MAL d'al-

& MEL correspon a I'acrdnim anglés VOT (Voice Onset Time), MAL g
«Voice Offset Time» i el uperiode laringis a avoice timingn o claryngeal ti-
mingn.

¥ Els termes més tradicionals de econsonants 1 gvocals sén substi-
tUits aqui pels de ¢consonantics | «vocalicy respectivament, per corres-
pondre millor als termes fonédtics {que no foroldgics) de zcontoids i gvo-
coids (Pike, 1943, pags. 481 143),

8 Cal tenir en compte, tal com distingeix Arnold 11366) la possible
existéncia de guatre fases en tot oclusiv tancameant, oclusid, ohertura i
explosid, L'explosid {terme auditiu] sempre suposa 'obertura de INoclusis
{terme articulatori), peré aguesta no sempre va seguida d'explosi¢. D'altra
banda, les dades acustiques sovint reflecteixen la sensibilitat de la ama-
quina» perd no necessariament la de I'ida. Amb aikg volem dir que no
ens hern d'ablidar de la ¢inta magnética i d'aguest sentit, que, al capda-
vall, sén els que tenen Fdltima paraula. Si a les figures s'especifica 'ober-
tura de l'oclusid amb el terme gexplosity volem indicar que I'obertiura és
audible.
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2. L'EXPERIMENT | ELS RESULTATS

Aguest experiment acustic de produccid d'oclusius
s ha portat a terme mitjancant glotogrames i espectrogra-
mes {v. fig. 11 2) obtinguts amb el laringégraf i 'espectrd-
graf respectivament.

El primer és una mena de microfon de laringe disse-
nyat i confeccionat al Departament de Fonética de la Uni-
versitat de Londres (University College) (Fourcin & Abber-
ton, 1971} tot partint del métode de Fabre (1959)8. El
material acistic constava d'enregistraments laringogra-
fics i orals fets simultdniament sobre la mateixa cinta
magnética amb el laringdgraf i el micro orai respectiva-
ment. Ambdds senvals acistics faren analitzats per sepa-
rat, el procedent de tot I'aparell fonador, modificat pels or-
gans supraglotals i recollits pel micrafon oral {supraglotal),
i el procedent Unicament de les vibracions dels plecs glo-

9 Sven Smith féu una critica detaliada d'aquest métode en la seva
comunicacidé presentada al XV1& Congrés Imernacional de Logopédia i
Foniatria (Copenhaguen, agost 1977], titulada ¢ Electroglottography s,
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tals i recollides directament pel laringagraf (glotal). La se-
paracié dels dos tipus d’ones en permetria aleshores la
comparacid per treure’n les conclusions pertinents (v, fig.
136,

L'espectrograf o sonograf utilitzat ha estat el «Sona-
Graphy, tipus 80618 de la companyia «Kay Elemetricsy
de Pine Brook, N.J. (EUA]}. Els espectrogrames s han ob-
tingut ‘sobre paper tipus ¢«B/65 Sonagram» de la mateixa
casa. A través del métode espectrografic!l, des que Pot-
ter, Kopp & Green {1947} ens el van posar a I'abast,
s'han realitzat innombrables estudis gracies 2 ta gran
quantitat d'aplicacions gue se i han anat descobrinti2, En
aquest treball els espectrogrames ens permetran de fer
més palés el MEL i el MAL i les mesures gue en treurem
complementaran les dels glotogrames, que ara per ara
s0n les més precises. A les figures 1 i 2 podem observar
els dos tipus de procediments amb les mesures correspo-
nents. Pel que fa als espectrogrames ens hem servit del
sistema de filtres de pas ample de freqiiéncies: 300 ¢/s.,
I'anomenat de banda ampla, que ens proporciona una mi-
llor mesura del temps13,

El material enregistrat correspon a 7 frases catalanes
pronunciades dues vegades per dos parlants del dialecte
central (la Srta. P. R. i el Sr. J. J.) i 6 frases angleses pro-
nunciades també dues vegades per dos parlants de RP
{¢«Received Pronunciation» modélic dins 'estandard de
I'angiés britanic} (Miss F.C. i Mr. C.C.). Els quatre sén cul-
tes 1 amb edats compreses entre 25 1 30 anys. Tot i que
es va procurar que fossin pronunciades amb naturalitat és
inevitable que no ho siguin totalment ateses les condi-
cions d'enregistrament. Aquest es va fer al Laboratori de
Fonética Acustica del departament esmentat abans, en
una cambra anecoica amb una reverberacié de menys de
50 millisegons.

Es procurd que tots els oclusius apareguessin en;

1) Posicid inicial de sillaba davant de vocilic.

a) Principi de frase,
b} Interior de frase.

2} Paosici6 final de frase després de vocalic.

A continuacid figuren les frases en qiestid amb la co-
rresponent transcripcid fonoldgicad. Els fonemes, la realit-
zacid oclusiva dels quals estudiemn, van subratliats.

Seguidament es va escollir una de les dues frases re-
petides, la que semblava més natural, i se'n va fer I'andlisi
espectrografica per mitjd d espectrogrames de banda am-
pla, com s'ha dit anteriorment, i la laringografica dels
oclusius que ens interessaven. Una seleccié de glotogra-
mes i d'espectrogramesl4 contrastats de les dues llen-
gles es poden veure a les figures 11 2. A |a resta de figu-
res se separen els glotogrames dels espectrogrames cor-
responents. Com es pot observar, els glotogrames mos-
tren només 'oclusiu i part del vocalic posterior o anterior
segons aquell sigui inicial o final de frase, és a dir, segons

10 Sp {«Speechs en anglés) €s 'ona supraglotal recollids pel micio
oral. Lx jeLarynx»l és la glotal recollida pel laringograf.

11 Una bona introduccid al métode espectrografic es pot trobar a
Quilis {1960) i Cerda (1972, pags. 25-69}.

12 gjorn Lingblom durant la sessié plendria inaugural del 1Xé Congrés
Internacional de Fondtica (Copenhaguen, 6 d'agost de 1379} va remarcar
la gran importdncia del paper jugat per 'espectragraf | el servei que enca-
ra ens pot fer avui dia. A pesar d’aquesta referéncia a 'encara no superat
métede espectrografic, no se li'n va fer cap més, que jo sapiga, al llarg
dels treballs presentats durant la resta del Congrés.

13 1mm, en 13 dimensid horitzontal de 'espectrograma representa 8
mil-lisegons.

12 Aguesta seleccid correspon a les frases més naturals dels parlants
masculing,

15 Agui hem prescindit de la naturalesa de la vocal contigua que po-
dria modificar, si de cas molt leugerament, el vator del MEL.



ANGLES

Guilders in a cap. (Florins en una gorra)
/'aildazina’keep/

Dick missed the cab. {En Dick va perdre el taxi}
Fdik'mistdskeed/

Big and reasonably neat. (Gran i forca ben arreglat)
{'bigan’rizznablrnit/

Kith and kin are often in need. (Els parents i els amics es necessiten sovint}

fkigan’kinarafanin’nid/

Tip him back! {Fes-lo caure enreral}
Stphom’baek/

Pick up her bag! (Agafa-li la maleta!)
/'pikAph3:baeg/

CATALA

Dic que té cap.

/dik | katekap/

Vingui, que potser hi cap!
/'bingi | kaputseikap/

Tip estic d’aguesta nit.
/'tipastik | dakestanit/

Pic nou i solid.

/pik | nouisalit/

Quin llo¢ tan bac!
fkinAaktambak/

Es mereix el castig.
fazmarezalkastik/

Guita com un cavall boig.
/gitakomunkabaibotf/

g
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que interessi mesurar el MEL o el MAL La porcié d'es-
pectrograma pertinent, en canvi, mostra oclusiu i ef vo-
calic adjacent sencers.

1Y  MEL en posicié inicial de sillaba

a} Principi de frase.

Les mesures obtingudes amb les andlisis de les 14
frases catalanes i les 12 angleses s'especifiquen a la taula
seglent:

ANGLES / o/ /b/
Mitjana 25 =37
Amplitud

de variacio 16/ 34 -80/8
Nombre d'unitats

mesurades 3 3
CATALA

M. 3 -66

A, 0/6 ~112/-48
N. 3 3

b} Interior de frase.

ANGLES /p/ / bf
M. * 34 -16
A, 18/ 70 -84/4

/tf fdf /k/ 19/
50 -12 55 -17
44/ 56 -30/8 48/ 64 -bBg/ 12
4 2 3 3
16 : ~107 35 =71

16 -156/-80 28/42 -80/-60
3 3 3 3
&Y /df [kt /a/
* 37 *7 43 *16
15/96 0/ 20 32/68 Q/ 40
29 34 4 53

N. 86 4

3. CONCLUSIONS

De les dades de la taula i dei quadre de la Distribucio
del MEL podem concloure:

1) La separacid entre les dues categories d’oclusius
de cada ordre articulatori en posicid inicial de sil-laba és
for¢a semblant en ambdues llengles: en catald la mitjana

de separacidé és de 70 ms. {17/-63 i en anglés de 52
(42 /-1Q). Ara bé, en posicio inicial de sil-laba, sobretot si
8s tonica, I'anglés tendeix a ensordir la realitzacié dels fo-
nemes /b, d, g/ i a aspirar fortament la dels fonemes /p,
t, k/, i per tant es pot observar un desplacament del MEL
cap a la dreta.

18 % # silenci # marca morfonematica.
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2} Com que la categoria /b, d, g/ en catald es realit-
za en general amh MEL negatiu oscillant entre la mitjana
de =107 i -8, i en anglés entre —37 { 16, molt sovint la
realitzacid d'aquesta categoria en angles coincideix amb

la de 1z categoria /p. t. k/ en catald, la qual cosa pot ser la
causa de no pocs malentesos en confondre ambdues sé-
ries de fcnemes sobretot en relacié amb parells minims i
sense un context que faci palesa la naturalesa del fonema.

CATALA /p/ /o 1/ /d/ /x/ g/
M. 16 $re 16 -14 19 -8
A 12/20 - 8/40 -32/4 8/40 -24/8
N. 3 - 12 2 14 2
2} MAL en posicié final de frase
ANGLES /p/ /o/ V474 /d/ /%/ /g9’
M. 150 35 148 28 167 42
A 144/158 16/48 113/200 24/32 136/198 16/88
N. 2 3 3 2 3 5
CATALA
M. 23C 104 132 160 130 105
A, 140/320 104 120/144 126/200 112/160 96/120
. 2 1 2 2 3 3
*Segons Lisker & Abramson {1964).
**Sonoritat continua.

3} El fet universal gque representa |'augment del valor
del MEL a mesura que avancem de |'ordre bilabial al velar.

4) En catalad 'oposicid entre les dues séries d'oclu-
sius es pot basar generalment en la preséncia o abséncia
de sonoritat, mentre que en anglés I'abséncia de sonoritat
es dona en les dues categories {a /p, 1, k/ predomina el
MEL positiu alt: aspiracid, i a /b, d, g/ el MEL negatiu o
positiu baix: abséncia d'aspiracié} confirmant-se, conse-
glentment, que més aviat la forca articulatoria i l'aspira-
cid lambdés factors sén dificilment separables) en sén els
trets distintius16.

Pel que fa al MAL, en catala sempre s'inicia amb la
cessacio de les vibracions del vocalic contigu a ['oclusiu
final, de manera que sempre tindrem oclusius sords i per
consegilent en aquest context es neutralitzaranl? les
dues categories. L'angiés, en canvi, reiaciona la duracid
del vocalic precedent amb el MAL en proporcié inversa,
és a dir, el vocdlic que precedeix un oclusiu amb MAL in-
ferior al periode d'oclusié {ensordit o semisord} és més
llarg que el que precedeix un oclusiu amb MAL equivalent
al perfode d'oclusio. En aquesta llengua la duracio del vo-
calic precedent sol ser més rellevant que no pas la natura-
lesa, sorda o semisorda {mai no és completament sonor)
de I'octusiu final {v. fig. 8},

A continuacié illustrarem el que acabem de dir al
paragraf anterior.

L wagh
ANDLES /= ol /- o/
1id me 144 N 288 . 48,

vocklic MAL=oclusid Tvocalic . b{.ﬁi’aﬂj
/e

CATAIX "cap* (indefinit} "gap* {verd}
/- kopfi/ /— xaph¥/
- 184 . 140 N 178 i0g
! vochlic & WAL y voeklic AL

Com en el cas dels oclusius inicials, €l parlant catal
aqui també pot confondre les dues categories d'oclusius
en anglés. En posicié final estara predisposat a realitzar de
la mateixa manera eis dos fonemes de cada ordre articu-
latori, fent coincidir sempre el MAL amb el periode d'oclu-
si0.
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L'experiment es podria completar amb un nombre su-
perior d'informants i d'unitats a mesurar, és a dir, en con-
textos més variats i ecamufiants millor el so que ens inte-
ressa. En segon iloc, aquest experiment acustic {de pro-
duccid) es podria ampliar amb un altre de percepcid, per
tal d'esbrinar, ¢, més aviat, confirmar si el MEL i el MAL
son rellevants i suficitents, des del punt de vista perceptiu,
per a la distin¢idé de les dues categories d'oclusius del ca-
tald. Aquest segon experiment s'hauria de reatitzar per
mitja del llenguatge sintétic, com s'ha fet en estudis d'al-
tres llengles {Lisker & Abramson, 1964, pag. 420-21;
Abramson & Lisker, 1965; Lisker & Abramson, 1870
Abramson & Lisker, 1973).

Esperem, perd, que el treball hagi estat una contribu-
cio valida per a 'estudi agustic d'una parcella, encara que
minsa, del consonantisme catald i per a a fonética aplica-
da a l'ensenyament {i aprenentatge) de cadascuna de les
dues llengties als parlants de I'altra.

16 Amb experiments acustics | de percepcié {Davidsen-Niglsen,
1962} s'ha demostrat que 5i en anglés desapareix |'aspiracid, com en el
cas de /s/ seguida d'un oclusiu, aquest es tendeix a identificar més aviat
amb /b, ¢, g/ {p.e: Spain, stone, etc). En aquest context les dues catego-
rigs a8 neutralitzen,

17 Segons el criter funcional del fonema, adoptat per I'Escola de Pra-
ga, en aquest mateix context l'oposicid fonematica deixa de ser operativa,
&s a dir, s peutralitza, | sempre apareix, doncs, I'anomenat arxifonema, de
realitzacié sorda en catald,



RESUM:

Aquest estudi presenta un experiment acustic que té

per objectiu establir la naturalesa de la relacid entre un-

aspecte important de |'activitat glotica {periode laringi),
com és ara el moment d’engegada i aturada laringta (MEL
i MAL): «la relacid temporal entre 'inici de les vibracions
glotals i I"activitat acdstica de I'articulacid supragiotals, i
la separacio de les dues categories d'oclusius de I'anglés i
dei catala {b, d, g/p, t. k). que es diferencien considerable-
ment des del punt de vista fonétic, de realitzacid. S'estu-
dien els oclusius en posicid inicial de sil-laba (CV-) davant
de vocal, al principi i 2 V'interior de la frase, i en posicié fi-
nal, darrera vocal (-VC). S'ha realitzat per mitjd d'espec-
trogrames de banda ampla i glotogrames.

SUMMARY:

This is an acoustical experiment which aims at deter-
mining the nature of the relationship between an impor-
tant aspect of laryngeal timing, that is, voice, or rather, la-
rynx onset time {LOT): «the temporal relation between the
onset of glottal pulsing and features of supraglottal articu-
lations, and the separation of the two plosive categories
of English and Catalan, which differ considerably from a
phonetic point a view. It is limited to syllable-initial posi-
tion before vowels {CV-) in both initial and non-initial po-
sition in the sentence, and after vowels (-VC) in final posi-
tion. In the latter case we are actually dealing with voice
offset time. Measurements were made on wide-band
spectrograms and laryngograms.

BIBLIOGRAFIA

ABRAMSON, A. S ¢Laryngeal Timing in Consonant Distinctionss {19751
Phonatica. 34, pag. 295, 1977,

ABRAMSON, A S & LISKER, L: «Voice Onset Time in Stop Consonants:
acoustic analysis and synthesiss. A Proceedings of the 5th int. Congr. of
Acoustics. COMMINS' D. E: Thone, Ligge, 1955,

ABRAMSON, A. 8. & LISKER, L: «Voice-timing perception in Spanish
~word-initial stopsy». Journal of Phoneties, T, pag. 1, 1973,

ALFABET FONETIC INTERNACIONAL {IPA). Department of Phonetics
and Linguistics. University College London, 1879,

ARMOLD, G. F.: ¢Concerning the theory of plosivess. Le Maitre Phondtigue,
125, 1966,

BADIA | MARGARIT, A M.: «Phonétigue et Phonologie Catalanes»
{1968}, A Linguistique Catalane, Ed. BADIA | STRAKA, pag. 115, Klinck-
steck, Paris, 1973.

CERDA, R.. £ timbre vocélico en catalén, CSIC, Madrid, 1972,

. DAVIDSEN-NIELSEN, N.: «English Stops After Initial /5/v. English Stu-

dies, IV, 50, pAg. 321, 1969,

FABRE, P. «La glotiographie dlectrique en haute fréquence, particularitgs
de |'appareillages. Camptes rendus des Sciences de la Socidté de Biofogie
et de ses filiafes, 153, pdg. 1.361, 1958,

FOURCIN, A. J. & ABBERTON, E.: «First applications of a new laryngo-
araphy. Medicsl and Biological ustration, 27, pag. T72,1971.

GIMSON, A C.: An Introduction to the Pronunciation of English. Edward Ar-
rold, London, 19702

HYMAN, L. M.: Phonalogy: Theory and Anafysis. Holt, Rinehart & Winston,
New York, 1875,

LINDBLOM, B. «The Goal of Phonetics, its Unification and Applications,
A Proceedings of the 8th international Congress of Phonetic Sciences, Co-
penhagen, 1979 i Institute of Phonetics, University of Copenhagen
{Copenhagen), 1980.

LISKER, L. & ABRAMSON, A. S «A Cross-Language Study of Voicing in
Initial Stops: Acoustical Measurementss. Werd, 20 pag. 384, 1964,

LISKER, L. & ABRAMSON, A. S: «The voicing dimension: some experi-
ments in comparative phoneticsy. A Proceedings of the 6th International
Congress of Phonetic Sciences, Praga, T967. Academia, Praga, 1870.

PIKE, K. L: Phonetics, Univarsity of Michigan Press, Ann Arhor, 194 3.

POTTER, R K., KOPP, G.A & GREEN, H. C: Weible Speech 119471), Do-
ver, Mew York, 1966,

QUILIS, A: «Ef método espectrogréficos. Rewvista de Filologia Espariofa, 43,
pdg. 415, 1960,

79



TVIEVTIIg

HVTOHATY ~ OLNIT

HVTHA

oL 09 05 OF OF 0Z OT. 0 0T~ 02~ Of= 0%~ 0G= 09= 0l Og= 06~ OUF OTE OZEOFE O¥E 0GE 09T~ (o) %
v v Y T m— ™ v ¥ v M M v
- __ _ P |
| l T
*480 P &
£
" - m L J
_ _ ! " iy _
H " Lt T
i
i
K swe |3
i
! ¢
Y ] { { ' '
' \ | )
_ _ i | _ . Lo
' L “ T
]
‘ U X
: £
n L]
" ¢
L]
__ : _ :
=
O
roue b O =
P
R :
“ “ " 1 bt |
<2
‘e bz o
@
__ €
mirr i |
| & i
_ b { ‘ »Fure
M/ A/Bpiay TE N Taq prongidgcera

80



GLOTOGRAMES

oclusid

/P-/

obertura de 1l oclusid:explosid

Sp
{Supraglotal)

— WMI

AHGLES

(p]

Lx

[*]

{Glotal)

5p

Lx

¥EL positiun {alt)

x——— 34 mzg — 3

—

HEL positiu (baix)

exp10516

(1]

Qclnsid de la glotis,
que COrreapon a una
estria de 1 espectrograma,

Fig.

/K-

—— M gy

CATALX

"

1

/

MWM%

ANGIES

f&——~——~—————— 64 ms

3p

- 28 ms —

g, 2

U

ESPECTROGRAMES
explosié
KHz 8 o
7 5
& ! “pick"
5 i ,/’F’]’p(//
4 ™
3 5}.
2 i
1 &
I 40 ms
PP I -

ilpicﬂ

/Pik/

/kz8/

i k i th!!

81



Sp

Sp

Sp

82

ARGLES

[tip/
. "eip"
—————— 55 me jLJ\J\J\NW\j\ CATALA

Ix A W
Fig. 3
/d~/
/d-: k/ "Diekh /explos:.d ’ ‘
-30 ms b
V\IWW
AGIBS |
’“—”“‘-"’L/\—f""h*——'—‘-——————-—ﬂ——#\_/\/\/\_/x)\J\)\j\J\
/J.ik/ "3ich
=156 ma
cATAIA
N N Y o N o P AN a7 SN SNSRI Y NV

Pig. 4



MEL

{positiu) {negatiu)
ANGLES
KHz = "tip"
87 /t1p/
7 -
& t+
51 "Dick"
41 Jarx/
i
21
1l
\ CATALA
H‘( "‘t‘.ip"
’k Jtip/
. h‘ tldiclt
{ Jdik/
. ."ﬂli
th
Fig. 5

83



MAT

/_k/ Fig. 6

explosid “pack! /“ bz‘t/

3p “‘}.ﬁ-e——\,l‘%—-vw

ANGLES

198 me

321

/exylosié N /.- 6 a K/

123
Sp b‘\-—\\"_f\—\____,—-—
CATALL
Lx N\‘—\
N
26

117 me

143

/"" ‘a’/ Pig. 7

e o o

8P e

Lx

ANGLES
34 nms >
i ~tiK
Yehstip® // tb%/ f £ 3

obertura de 1‘oclusid

CATALA
—_— e

—-— —- 100 ms

84




"back"
/oek/

(1) Oberturs de 1cclusid
amb explosid (aspiracid finall.

{2) Obertura de 1 ociusid
amb glotalitzacid 1 una

ileugera explosid.

CATALA obertura
de 17oclusid
23
llbac!l ¥,
/oak/
“oAhstig
/kastik/
Pig, 8 i

85





