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RESUM,

Es fa un estudi de les suredes de la Serralada Litoral gironina {comarques de la Selva i ¢l Baix
Empordd) mitjangant inventaris fitosocioldgics i I'estudi de la composicié del bosc per estrats.
S’exposa una relaci6 de les espécies que composen les suredes, aixf com la representaci6 grafica
de I'estructura dels grups de suredes observats.

RESUMEN.

Se ha realizado un estudio de los alcornocales de 1a Sicrra Litoral Catalana gerundense, mediante
inventarios fitosociolégicos y el estudio de la composicién del bosque por estratos. Se expone
utia relacién de las especies que component los alcomocales y una representacién grifica de la
estructura de los grupos observados.

ABSTRACT.

A study of the cork-oak forests of Girona (NE of the Toerian Peninsula) has been done. We give
alist of the species composing this forests. Some cork-tree forest groups have been defined, and
a graphic scheme of their structure is given.
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INTRODUCCION

Se han estudiado los alcornocales de tres zonas diferentes de la Sierra Litoral
Catalana: el macizo de las Gavarres, el macizo de Ardenya y la depresién de la Selva.
El primero tiene una altura méaxima de 530 m. La parte norte estd formada por
pizarras, materiales antiguos del paieozoico, mientras que en la parte sur predominan
granitos y granodioritas (Pailf, 1976). El macizo de Ardenya, cuya altura méxima
alcanza Jos 518 m., es bésicamente un batolito granitico. Esta ¢onstituido princi-
palmente por leucogranito de grano grueso en la zona més cercana a la costa y
granodiorita y granito biotitico en la parte interior ({IGME, 1983a). Finalmente, la
depresion de la Selva ha ido recibiendo paulatinamente la aportacion de sedimentos
continentales y lacustres y actualmente el substrato o constituyen conglomerados y
materiales coluviales {cantos, arenas y arcillas), asi como algunos afloramientos
graniticos {IGME, 1982, 1983b).
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se ha Ilevado a cabo sobre 72 parcelas de 100 m? de superficie. En cada
parcela se ha realizado un inventario fitosociol6gico y un estudio de Ia composicién
del bosque por estratos, segin la metodologia de Baudiére (1974). Estos datos se
representan en forma de pirdmide de vegetacitn.

Los estratos que se han distinguido son los siguientes: mesofaneréfitos {vegeta-
les lefiosos de 6 a 20 mde altura), microfaner6fitos (Jefiosos de 2 a6 m), nanofaneréfitos
(lefiosos de 0,5 a 2 m), caméfitos (lefiosos de 0 a 0,5 m), estrato herbdceo, bridfitos,
liquenes, afloramiento de rocas y hojarasca.

En el gréfico la anchura de cada estrato varia entre cero y cien, y representa el
recubrimiento. Dentro de cada estrato se han representado las especies que lo
constituyen de manera proporcicnal al recubrimiento de cada una. En la parte
izquierda se encuentra sefialado el mimero de especies que constituye cada estrato,

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla I estdn expuestos los inventarios de las tres zonas estudiadas. Para
visualizar las diferencias existentes entrc estas tres zonas se han segregado las
especies caracteristicas de Cistion, de la alianza Quercion robori-petraeae y de la
clase Querco-Fagetea, que se consideran acompafiantes del alcomocal (Bolds,
1959). La abundancia de especies del Cistion indica el cardcter de bosque abierto que
tiene el alcornocal, que permite que estas especies helidfilas vivan bien gracias a Iz
abundancia de luz {Bolds, 1983). De cada una de las tres zonas se han elegido
inventarios representativos de los que se ha realizado la representacién grafica en
forma de pirimide de vegetacién.

El macizo de les Gavarres

En esta zona es donde los alcornocales estdn mejor estructurados y un reflejo de ello
es la mayor abundancia de especies caracteristicas de la asociacién y de ia alianza
Quercion ilicis. _

Se han observado tres tipos principales de masas: a) masas puras de alcornoques.
b} alcornocales aclarados, con abundancia de las especies arbustivas Arbutus unedo
y Erica arborea.c) masas mixtas de alcornoques con pinos (Pinus pinaster, P. pinea)
¥ encinas.

Come ejemplo del primer caso tenemos una parcela de Sant Sadurnf de I"Heura
(Fig.1), donde el alcorneque es la tinica especie arbérea presente. En este inventario
se da ademas una buena regeneracién del alcornocal ya que Quercus suber €sti
presente en todos los estratos lefiesos y de forma abundante. Este fenémeno se ha
observado en las parcelas donde las papiliondceas son bastante abundantes en los
estratos arbustivos. Sobre los efectos de la presencia de papiliondceas sobre el
alcornoque, Sebei et al. (1986} observaron también efectos positives, en el sentido
de que el corcho de mejor calidad se preduce en las dreas con mids en el sotobosque.

Una parcela de Sta. Cristina 4’ Are (Fig. 2) representa un ejemplo de transicién
hacia masas mixtas con encina. Aunque en el estrato de mesofanerdfitos el alcorno-
que es la dnica especie arbérea presente, v la predominante en microfanersfitos,
puede observarse como 1a encina ocupa ya el mismeo espacio que el alcornoque en los
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TABLA 1. Relacién de tas especi das en los al les de las Gavarres (GAV), 1z Selva (SVA}y
Ardenya (ARD). El grado de presencia de cada especie viene indicado con las siguientes cifras: ¥V (presente entre el
80,1 y €1 100 % de los inventarios), IV ( 50,1-80 %), III (40,1-60 %), 11 (20,1.40 %), 1 {5,1.20 %), R 5%. Se indica

también el grado de presencia promedio ponderado de Jas tres zonas en la colomnna del total,

GA S¥A . ARD Total
Mimero de inventarios 54 & 12 T2
Arboles dormamantes
{Fuercus suber v v v v
(uercus Hex v IIE v v
{uereus humilis i ¥ )i i
Esp. de (2 asaciacion y de la alianzd uercion 1HCs
Arbustus anedo ¥ v m v
Ruscus aculeatus i} 1] il 0t
Aspleniun: onopteris 1 1] [ 114
Lonicera implexa n il i 113
Viburnun: tinus ] 1 a1 i
Pistacia lenliscus I i i i
Luzula forsieri ] i - !
Lomicerg struscn R - n i
Viola alba subsp dehnhartii i - - 1
Phifiyrea media R I - R
Cavex distachya i - - R
Rose sempervirens R - - R
Esp. del grden Quercetalia thos y de la clase Quercetea ilicis
Rubia peregring L'l i i S
Phillyrea enguirifolia 11} H o m
Bapfie pnidium o | i m
Smilae aspera oL 1 i m
Asparagus acutifolius i - 11 )]
Chigrous cuccifera [ i it i
Clematls flammula i ] - !
Tencrin ct frys subsp. pirnaliftd) R - - R
Gryris atha I - R
Esp, de comuntdzdes arbustivas de Cistion
Cistus selvifolt v v v v
Erica arborea Y 1] i V]
Ertca scoparia H v i i
CHex parviflorus A - v il
Lavanduiz stocchas [4i] ir v [41]
Cirius monipelionsis i i Hi a1
Calluna vulgaris i iif i il
Calycateme gpinosa m 1 Hi [Lid
Craltum maritimum i} I I H
Centalires pectinata ] - " 13
Doryonium pentaphyiiuem )] R - 23
Genista monspessutana 1 - R 1
Surothamnus calalaunicus R - R R
Cstus crispus : R - i R
Andryala integrifolic R i - R
Cytinus luppoeystis R - - R
Esp. atidtiias de fupares himedos (alianza () TCGE: 3]
Stachys officinatis R ] I
Arthosanithum odorzim i i T
Lanicera periciymenum ! R I3
Castanca sativa i - 1
Feucrium scorodonia I i - ]
Danthonia decumbens R i - R
Hieracium gr. suboudum I - R
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GA SVA -~ ARD Total
Nimera de inventarios 54 [ 12 T2
Especics de bosques himedos (clase Quenco-Fagetca}
Rubus elmtfolive
Funiperas communtis

1] -
v -
R .

i R

Brachypoditm silvaticum
Crataegus monogyna
Prunus avivm

Sorbus domesiica

Rosa canina

Clemaris vitlba
Preridium aguilitiam
Euphorbia amygdatotides
Fragaria vesca

Rubus cgnescens

R W e e = m B

R I -

Hieracium gr. murorum
Especies terméfilas

=
=]

Rosmariaus officinalis
Pinus halcpensis

-

Hyparrhenta Rirer
Acompanantes

=1

Pirus pirasier

Pirus pinea
Brachypodiam renesum
Arrhenaiherum elitics
Hedera hellx
Polvpodies viulgare

_-—E
~H = H

Sedumn rupestre sabsp. reflezur
Bgrycnium hirsulue

= — R

Juniperus axyeedrus

Dacrylis glomerata

Proralea buusinosa

Spariium funceum

Fativet pumium subsp. papdlosin
Galivm divaricatim

Sedur sediforme

Cephalanthera ionpifolia

Agrosiis lenlus

Carex cariophyllea

Melica pyramidalis

Aster sodifalius - - 1
Hierariam gr. pilpsella 1 - -
Thrincia uberosu - - i

R

Pruneila grendifiorz subsp. pyrenatea " -
Carex longiseta - .-
Asperula aristala - .
Helichrytum stoechas R -
Leoniodaon tavaxacoides - -
Molima cacrulea subsp. arundinacea - R
Hypochoeris of. redicate R -

oo o W R W T R M e rm e ommommon e e o o e B b e

Las siguientes especies han aparecido una sola ver.en las Gavarres: Avenula cf. mivandana, Coriarva myrtifolia, Corylus
avefiana, Cytissus iriflorus, Euphorbia characias, Holcus lanatus, Lipustrum walgare, Limpdorum abortivum, Pinus

nigra subsp, ral i, R tlus butbosus, Senecio tividus, Tamus communis, Thymus valgaris, Vicia gr. cracca.
Se han encontrado una sola vez en la Selva: Sarothamnus scoparius, Succ:sa pratensis. Han aparecido una sola vez en
Ardenya: Alyssum mariimum, Anagallis arvensis, Brachypodi icoides, Bupleurum fruticosum, Galactites

tomeniasa, Gdorties lutea, Reichardia picroides, Rhamrus a.fa:ernus, Ricinus communis, Kuta angustifplia, Senecio
vilgaris, Vincetoxicum afficinale.
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Figura 1.- Representacién grifica en forma de pirémide de vegetacién de a estructura
del bosque en una parcela representante de las masas puras de alcornoques de las Gavarres.
{Las abreviaturas siguientes son vilidas para todas las figuras: A u= Arbutus unedo, Cs=
Cistus salvifolius, Ca s= Calycotome spinosa, E a= Erica arborea, Q s= Quercus suber,
U p= Ulex parviflorus).

Parcela 60. St.Sadurni de I'Heura.
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estratos de nanofanerdfitos y caméfites. Estos nos lleva a pensar que si no hubiera
actividad humana favoreciendo al alcomoque y eliminando sus competidores,
probablemente estos bosques serfan masas mixtas de encinas y alcornoques, o
incluse encinares puros. .

Como ejemple de Jas masas mixtas de alcornoque y encina se presenta un
inventario de Cassa de la Selva (Fig. 3), donde Quercus ilex ocupa un espacio igual
a Quercus suber en mesofaneréfitos y en los estratos inferiores la presencia de
alcornogque es minima, encontrandose solamente en caméfitos.
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Figura 2.- Representacion grafica cn forma de pirdmide de vegetacién de un alcornocal
de las Gavarres en transicién hacia masa mixta con encina. (Las abreviaturas son las
mismas de la figura 1, y ademis Cr. m.= Craraegus monogyna, H h= Hedera helix,

L p= Lonicera peryclimenum, Q i= Quercus ilex, R u= Rubus ulmifolius).

Parcela 42. Sta. Cristina d'Aro.
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Un representante de los alcomocales aclarados, con baja densidad de pies de
Quercus suber, es una parcela de St, Sadumi de I'Heura (Fig. 4} en 1a que Arbutus
unedo alcanza una altura considerable, superior a los 6 m, coexistiendo en el estrato
de mesofaneréfitos con el alcornoque. La disminucidn de la explotacion del bosque
enlos iltimos afios ha hecho que en muchas parcelas Arbutus urede llegue aalcanzar
alturas superiores a los 6 m, compitiendo con el alcornoque no sélo por los recursos
edaficos, siné también por el espacio, constituyendo bosques densos que dejan pasar
poca luz hacia los estratos inferiores, 1o que conlleva la muerte de las ericdceas y su
substitucion por otras especies menos helidfilas como Viburnum tinus.
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Figura - 3.- Representacién grifica en forma de pirdmide de vepetacién de una masa
mixta de alcornogue y encina de las Gavarres. {Las abreviaturas son Jas mismas que para
las figuras anteriores, y ademas C v= Cafluna vuigaris, L s= Lavandula sioechas,

P p= Pinus pinea, Q h= Quercus humilis, ¥ t= Viburnum tinus).

Parcela 33. Cassa de la Selva.
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La comarca de la Selva

EnlaSelva, al quedar la zona rodeada de montafias, se da el fendmeno de la inversion
térmica (Vilar, 1987). Ello hace que esta zona sea més himeda y fria que las Gavarres
v Ardenya, lo que explicarfa una mayor abundancia de roble (Quercus humilis (=
Quercus pubescens)} y de las especies de la alianza Quercion robori-petraeae y de
la clase Querco-Fagetea (Tabla I) respecto de las dreas vecinas. Una parcela de
Caldes de Malavelia (Fig. 3) es un buen ejemplo de la presencia del roble en todos
los estratos. Hay casos en que la mezcla de especies arbdreas es mayor, come en otra
parcela del misme término municipal (Fig. 6}, Aqui el alcomoque ocupa casi todo el
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estrato de mesofanerdfitos, mientras que en microfanerdfitos el espacio se encuentra
repartido entre el alcornoque, la encina y el roble,

El macizo de Ardenya

En el macizo de Ardenya se ha encontrado una presencia generalizada de pinos en
todos los inventarios, Los alcomogues no son muy altos, con frecuencia llegan sélo
alos 8-10 m. Muestran poco vigor y por la ausencia de regeneracion inicamente van
subsistiendo los ejemplares adultos que en la mayor parte de la zona no estdn

Parcela 36. St. Sadurni de 'Heura.
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Figura 4.- Representacién grifica en forma de pirdmide de vegetacién de un alcornocal
aclarado de las Gavarres. {L.as abreviaturas son las mismas que para las figuras anteriores,
v ademds C m= Cistus monspeliensis, D g= Daphne gnidium, S a = Smilax aspera).

1
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explotados. Con una sola excepcidn, podemos decir que no hay especies acidéfilas
de lugares himedos (alianza Quercion robori-peiraeae) ni de bosques himedos
{clase Querco-Fagetea)y encambiclas especies termdfilas son bastante abundantes,
debido al cardeter marftimo de esta zona. En numercsos inventarios se observa un
recubrimiento bastante importante de los estratos inferiores, pues pasa mucha luz
debido al poco recubrimiento del estrato arbéreo. Un ejemplo de ello es una parcela
de Sant Feliu de Guixols (Fig. 7), enlaque seencuentra Pinus pinaster y P. halepensis.
Tarabién es frecuente encontrar Pinus pinea como se observa en otro inventario de

Parcela 19. Caldes de Malavella.
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Figura 5.- Representacién grafica en forma de pirdmide de vegetacién de un alcornocal
de 1a Sclva, (Las abreviaturas son ias mismas que para las figuras anteriores, y ademas
Cy s= Cytissus scoparius, E s= Erica scoparia, ] c= Juniperus conmunis,

P pt= Pinus pinaster),
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la misma localidad (Fig. 8) con abundancia de ericdceas: Erica arborea, E. scoparia
y Calluna vulgaris. En este caso ademés no hay regeneracién del alcornoque, que se
encuentra sdlo en el estrato de mesofanerdfites. Ardenya ha sido la zona mds
degradada desde hace afios, principalmente a causa de incendios y urbanizaciones,
¥ los alcomocales se han ido deteriorando progresivamente.

CONCLUSIONES

En el macizo de las Gavarres se han distinguido tres tipos principales de masas
forestales: masas puras de alcormoques, alcornocales aclarados con abundancia de

Parcela 17. Caldes de Malavella.
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Figura 6.- Representacién prafica en forma de pirdmide de vegetacidn de un alcornocal
de la Selva. (Las abreviaturas son las mismas que para las figuras anteriores).
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Arbutus unedo y Erica arborea, y masas mixtas con pinos y encinas. Se ha observado
que en las parcelas con abundancia de papilioniceas en los estratos arbustivos se da
una buena generacidn de alcornocal.

Los alcornocales de la comarca de la Selva se presentan generalmente mezclados
con roble (Quercus humilis) y encina, competidores ambos del alcornoque.

De las zonas estudiadas, los alcornocales del macizo de Ardenya son los que se
encuentran en peor estado. Se ha constatado la existencia de una gran abundancia de
pinos (Pinus pinaster, P. pinea y P. halepensis) en todos 10s estratos.

Parcela 9. St. Feliu de Guixols.
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Figura 7.- Representacién gréfica en forma de pirdmide de vegetacion de un alcornocal
de Ardenya. {Las abreviaturas son las mismas que para las figuras anteriores, y ademis
L i= Lonicera implexa, P h= Pinus halepensis, P = Pistacia lentiscus,

Q c= Quercus coccifera).
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Los resultados obtenidos ponen de manifiesto el deterioro de los alcornocales
objeto de estudio. Este deterioro se traduce en una gran abundancia de masas mixtas
y alcornocales aclarados.

Los alcornocales de la Sierra Litoral vienen sufriendo una degradacion
antropogénica desde hace afios y por diferentes motivos, entre los cnales cabe
destacar ¢l aumento de las urbanizaciones a partir de Jos afios cincuenta (Sala, 1977}
y las repoblaciones. Estas repoblacicnes se han efectuado generalmente con pinos,
y desde mediados de los afios setenta con eucaliptus (Polo, 1987), estos factores,
junto a la escasa resistencia del alcornocal a la degradacién antropogénica (Bolds,

Parcela 13. St. Feliu de Guixols.

8

Figura 8.- Representacitn grifica en forma de pirdmide de vegetacidn de un alcornocal de
Ardenya. (Las abreviaturas son las mismas que para las figuras anteriores, y ademis
T o= Juniperus oxycedrus, P a= Phyllirea angustifolia, R o= Rosmarinus officinalis).



COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LOS ALCORNOCALES DE GIRONA. 175

1959}, estarian en la base de la progresiva disminucion de la superficie ocupada por
el alcornocal y del descenso del ndimero de pies (Vilar et al., 1989, Vilareral., 1991).

Asi, el futuro inmediate para los alcornecales de Girona se presenta realmente
incierto, con una disminucidn progresiva de la superficie ocupada y de la calidad del
corcho extraido.
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