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RESUM

En aguest article es presenten els aspectes principals d'un treball de proxima aparicid titolat
«Atlasdel alcornogue en Extremaduras. Enbasealacartografiatematicade quées disposa, s"han
elaborat un conjunt de mapes relatius a la distribuci6 de les suredes a la regi6 exiremenya, la
quelitat del suro a les diverses zones, i els factors ecoldgics que poden resultar Yimitants per a
I'existéncia de masses de I'espicic. $'utilitza el Sistema d'Informacié Geografica anomenat
ARC-INFO. El resultat final és el Mapa de Potencialitat del Tesritori per a 1a Surera 1 de Qualitat
del Suro a Extremadura. Aquest mapa defineix per a la prictica totalitat del territon extremeny
tant la qualitat de! suro que es podria obtenir com la preséncia de factors limitants o excloents per
la surera.

RESUMEN

En este articulo se presentan los aspectos més sobresalientes de un trabajo de proxima aparicion
titulado «Atlas del alcornoque en Extremadurax. Partiendo de la cartografia temdtica disponible
se claboran en €1 una serie de mapas relativos 2 la distribucién de los alcomocales en la regidn,
la calidad del corcho en las distintas zonas y los factores ecoldgicos que pueden suponer una
timitacién para la existencia de masas de estz especie. Se utiliza para ello un Sislemz de
Informacién Geografica denominado ARC-INFO. Come resultado final se presenta el Mapa de
Potencialidad del Territorio para el Alcomogue y de Calidad del Corcho en Extremadura. Este
mapa define para la prictica totalidad del territorio extremefio tanto a calidad relativa del corcho
que se podria obtener como la existenciz de factores ecolégicos que puedan ser limitantes o
exciuyentes para el alcornoque.

ABSTRACT

Most important aspects of a work titled «Cork oak Atlas of Exirernadura» are presented here. A
set of maps about: cork oak stands distribution; cork quality in the several zones; and ecological
factors wich may limit the appearence of cork oak stands, are elaborated from the available
thematic cartography. The Geographical Information System PC-ARC-INFO ha been used to get
it. The final result is the Land Suitability for Cork Oak and Cork Quality Map of Extremadura.
This map defines for the whole studied area the relative cork guality to be obteined and the
presence of ecological factors wich may be adverse or exclusive for cork oak.

Key words: cork oak, cork quality, lend classification. Quercus suber, thematic cartography.

INTRODUCCION
Delos maltiples problemas que tienen planteados en estos merentes los alcornocales
extremefios, el més importante es el que se deriva del envejecimiento de sus masas
v de la ausencia de regeneracidn en las mismas. El progresivo descenso en la
produccidén e corcho, tanto en su aspecto cuantitativo como en el cualitativo, parece
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que es, a corto plazo, irreversible. A un plazo mds largo, Ja recuperacién de la
superficie ocupada por el alcornocal, regenerande las masas existentes ¢ repoblando
artificialmente en Zonas actualmente no ocupadas por esta especie, se presenta como
el dnico camino de mejorar las perspectivas hoy en dia tan pesimistas. La politica de
apoyo a la repoblacidn forestal y de abandono de terras por parte de la agricultura
que estd llevando a cabo la CEE, supone un apoyo muy importante a esta labor.

Con la intencién de delimitar las zonas en las que los trabajos de repoblacién
podrian contar con mayores garantias de €xito, se ha desarrellado en el Centro de
Investigacién y Tecnologia del Institute Nacienal de Investigaciones Agrarias un
trabajo titulado «Atlas del Alcornoque en Extremadura», cuyos aspeclos més
sobresalientes se presentan en este articulo. El trabajo ha sido realizado dentro del
proyecto LN.LA. n® 8147, vy recoge resultados de proyectos de investigacién
realizados tanto en ¢l LN.L A, como en el Instituto para la Promocién del Corcho
(IPROCOR) de la Juntz de Extremadura.

Los chjetivos planteados en un principic pueden resurmirse en dos: A) Recopilar
la informacién cartogrifica y bibliografica existente sobre ecologia y distribucidn
del alcornoque en Extremadura y B) obtener un mapa que permita la caracterizacién
de 1a totalidad del territorio extremefio desde dos puntos de vista: 1) Limitaciones
ecolégicas existentes para la implantacidén de masas de alcornocal y 2) calidad del
corcho producide en cada unidad territorial.
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Figura 1.- Distribucitn de las masas de alcornocal en Extremadura. (Mapa Forestal de
Espaiia. Ceballos, 1966).
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METODOLOGIA

Las fases mds importantes de la metodologia utilizada son las sigujentes:

1.- Recopilacién cartogréfica y creacién de una base geogrifica. Utilizando un
Sistema de Informacién Geogréfica {denominade ARC-INFQ) se crean y combinan
distintos mapas ¢ capas de informacidén que contienen la cartografia temdtica
disponible. :

2.- Definicién de estratos y estudio de la calidad del corcho. En esta fase se
utilizan los trabajos previos sobre Clasificacién Territorial de la Regién (Gonzdlez
Adrados, 1989, Elena Rossellé et al., 1990} y sobre la calidad del corchoen las fincas
extremefias (IPROCOR, 1989) para estimar esta (ltima en la totalidad del territorio
extremefio. Se obtiene asf un Mapa de Calidad del Corcho.

3.- Bstudic de factores limitantes y definicién de dreas potenciales. Partiende de
la bibliografia existente y de la distribucién actual de las masas, se definen las zonas
Optimas, potenciales y no potenciales para la especie segtin los factores principales
del medio fisico: régimen hidrico, temperaturas y suelos.

4.- Creacién del Mapa de Potencialidad. La superposicién de los mapas de
factores limitantes y de calidad del corcho da lugar al Mapa de Potencialidad del
Territorio, con lo que se completan los objetivos fijados.

DISTRIBUCION DE LOS ALCORNOCALES EN EXTREMADURA
Comeo primer resuitado se obtiene la representacién en la base ARC-INFO de la
cartografia existente sobre distribucién de los alcornocales en Extremadura: Mapa
Forestal de Espafia {Ceballos, 1966) (Fig.1) y Mapa Subericola de Extremadura
(Velasco er al., 1988). El estudio de estos dos mapas junto con los resultados
obtenidos en trabajos anteriores (Gonzélez Adrados, 1989; Montoya, 1988) y con el
Mapa de Vegetacion Potencial de Rivas Martinez (1987) permite analizar las
principales zonas con presencia de masas de alcornogue, que son las que se exponen
& continuacién.

La mayor parte de los alcornocales extremefios (70 % del total) aparecen en tres
zonas bien definidas geogrédficamente: A) Sierra de San Pedre; B) proximidades de
Jerez de los Caballeros y C) arco que atraviesa el centro de la provincia de Céceres
endireccién este-ceste. El 30 % restante aparece en masas de relativa importancia en
las sierras que limitan con Huelva (Fregenal de la Sierra), en el norte de la provincia
de Céceres (Coria - Navalmoral de la Mata) y en la Siberia extremefia (Herrera del
Duque}. Ademés aparecen pequefias manchas dispersas en las sierras de escasa
altitud que salpican las llanuras centrales de las dos provincias.

De las tres zonas que componen el 4rea principal, la de la Sierra de San Pedro es,
sin lugar a dudas, ]a més importante. Abarca una amplia faja de terrenc que va desde
Santiago y Valencia de Alcdntara hasta Montdnchez, y en ella los alcornocales
aparecen frecuentemente asociados a las zonas de mayor pendiente y altitud. En las
zonas més bajas y llanas, el alcomoque se ve desplazado por la encina ¢ por los
cultivos agricolas. Son masas de produccién mds bien escasa en cantidad, pero
superiores al resto en cuanto a calidad del corcho.

En la zona de Jerez de los Caballeros los alcornocales aparecen formando una
masa casi continua en el norte y oeste de esta poblacion. Alrededor de ésta existen
otras manchas de menor extension en Salvatierra de los Barros, Burguillos del Cerro,
Barcarrota, Alconchel y Villanueva del Fresno. En esta zona aparecen las mayores
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producciones por hectdrea, lo que se debe tanto a la relativamente elevada densidad
de sus masas como al tamafio de sus drboles. Por el contrario, la abundancia de pies
de gran tamafio, frecuentemente decrépitos, es una de las causas de que la calidad del
corcho en esta zona sea baja.

La dltima zona de] drea principal del alcornoque en Extremadura es la del arco
que, en el centro de Ja provincia de Caceres, une la frontera de Portugal con la sierra
de Guadalupe: sierras de la Garrapata, las Corchuelas, Miravete, las Villuercas, etc.
En ellas los alcornocales presentan condiciones medias en cuanto a densidad y
produccion. En el extremo oriental {sierra de 1as Viltuercas, Guadalupe} aparecen
grandes extensiones de matorral con pies dispersos de alcornoque. Se trata de zonas
en las que el alcomoeque es frecuentemente la dnica especie arbdrea existente, por lo
que pueden considerarse de gran potencialidad subericola, como se puede confirmar
examinande el Mapa de Vegetacidn Potencial antes citado.

En cuanto al drea ocupada por la especie en Extremadura, tras examinar los
distintos trabajos que aportan datos al respecto {Ceballos, 1966; ICONA, 1980;
Montero, 1987; Velasco et al., 1988} se estima en 140.000 ha la superficie de las
masas en tas que el alcornoque aparece con pureza y densidad suficiente como para
ser considerados como alcornocales. 8i se utiliza un criterio amplio y se considera la
superficie con presencia de alcornogue sin més, se alcanza una extensién de 250.000
ha. El total de territorio afectado {superficie de lo que podriamos llamar «zonas de
alcornocal»} es de unos 6.000 Kim?, lo que equivale al 14 % del total extremeiio.

CLASIFICACION TERRITORIAL Y ESTUDIO DE LA CALIDAD
DEL CORCHO

Elsegundo de los objetivos fijados alinicio del trabajo consistiaen lacaracterizacién,
desde el punto de vista de la calidad del corcho, de la totalidad del territorio
extremefio capaz de albergar masas de alcornoque. Para elle se dispone de la
informaci6n aportada por los estudios realizados por el [IPROCOR sobre 12 calidad
del corcho producido en las fincas extremeiias en las campaiias de los afios 1985 a
1989 (TPROCOR, 1989).

Durante estos afios, los técnicos de este organismo visitaren un total de 278 fincas,
recogiendo en cada una de ellas un ndmero variable de piezas de corcho, con el objeto
de clasificarlas posteriormente. Los porcentajes de piezas clasificadas como de
calidad 5% arriba (P5A} y comorefugo (PRF) son las variables gue se han elegido para
estudiar la calidad del corcho en cada finca: cuanio mayor sea el primero y menor sea
el segundo, mejor serd la calidad global de la muestra.

Para poder generalizar los resultados obtenidos a partir de csta muestra de fincas,
se procede adividirel drea de estudio en estratos territoriales. Dichosestratos resultan
de la agrupacién de las clases definidas en un procese de Clasificacién Territorial de
la Regién realizado seglin el método del Instituto de Ecologia Terrestre britdnico
{Bunce et al., 1983; Gonzilez Adrados, 1989; Elena Rossellé e al., 1990),

Aceptando que el medio ambiente es uno de los factores que determinan la
calidad del corcho (Pardos, 1980; Montoya, 1988, Montero et al., 1989}, y dado que
cada uno de los 13 estratos definidos es homogéneo desde este punto de vista (Elena
Rosselld, 1990), el valor medio de las dos variables de calidad estudiadas (P5A y
PRF) para las fincas contenidas en cada estrato serd un estimador eficiente de la
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calidad del corcho producido en la totalidad de las masas de dicho estrato. Estos
valores medios, asi como sus respectivos intervalos de confianza al 90%, aparecen
representados en la figura 2. En esta figura no aparece el estrato n® 15 (localizado en
las zonas mds altas del Sistema Central) por no existir en él ninguna masa de
alcornocal.

De los grificos contenidos en esta figura se deduce, paralelamente, la aparicion
de una tendencia a la disminucion de la calidad global del corcho al pasar del estrato
1 al 14: al tiempo que asciende el percentaje de refugo, disminuye el de calidad 5
arriba. Aunque no es posible hacer una formulacién matematica de ello, si se puede
decir que el cambioc en las condiciones ecoldgicas que implica dicho desplazamiento,
pasando de zonas dridas, llanas y de escasa altitud a otras frias hiimedas y de altitud
y relieve elevados, tiene una influencia negativa en la calidad del corcho.

Por otra parte, los datos permiten la comparacién de las medias de cada una de
las variables (PRF y P3A) entre estratos dos a dos. Se utiliza para ello el programa
3D de ia coleccién BMDP (Dixon, 1987), cuyos resultados permiten definir los
siguientes grupos de estratos: 1) Estratos en los que la calidad del corcho es superior
al resto: estratos 2, 4y 8. 2) Estratos con corcho de calidad media: estratos 1, 6, 9,
10,11, 14. 3) Estratos en los que la calidad del corcho es inferior al resto: estratos
Sy7. 4)Estratos en los que las estimaciones sobre calidad son poco significativas
porel escaso tamaiie de lamuestra: estrato 3 {calidad media); estratos 12y 13 (calidad
baja).

FACTORES LIMITEAMTES PARA EL ALCORNOGUE EN EXTREMADURA

REGIMEN HIDRICO
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Figura 3.- Factores limitantes para ¢l alcornoque en Extremadura: Répimen Hidrico.
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A partir de estos grupos de estratos se elabord el Mapa de Calidad del Corcho,
representado cada uno con un color distinte. Este Mapa ¢s una de las capas que
componen el rmapa final de la figura 3.

ESTUDIO DE FACTORES LIMITANTES

De los muchos factores que condicionan el medio ambiente forestal, los que pueden
llegar a ser determinantes para ¢l alcornoque en una regién fan variada como la
extremefia pueden resumirse en tres aspectos principales: régimen hidrico, tempera-
turas y suelos. La mayor parte de los autores que han estudiado la ecologia del
alcornoque (Vieira, 1950, 1951; Rogue Cabral, 1951; LF.LE., 1957; Ruiz de la Torre
y Ceballos, 1971; Cabezas et al., 1986; Montero, 1987; Montoya, 1988} aportan
datos sobre los valores minimos y maximos necesarios en cada caso para la vida del
alcornoque.

Partiendo de estos trabajos y de la cartografia climdtica (Forteza, 1986a, 1986b),
edafica (C.E.C., 1985) v forestal {Ceballos, 1966; Velasco et al., 1988) disponible,
es posible la delimitacién de las zonas que pueden presentar limitaciones ecoldgicas
para la especie en cualguiera de los tres grupos de factores citados. Se han gererado
por lo tanto tres nuevos mapas {se incluyen come gjemplos las correspondientes a
Régimen hidrico (Fig. 3) y Suelos (Fig. 4), tomando en cada caso los limites
siguientes:

FACTOARES LIMITANTES Pard EL ALCODRANDQUE EN EXTREMADURA

SUELOS
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Figura 4.- Factores limitantes para ¢l alcornoque en Extremadura: SUELOS.
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Régimen hidrico. (PMA = Precipitacién media anual; DH = variabilidad con que
el déficit hidrico es superior a 50 mm. en junio).
- Zonas no potenciales: Zonas con PMA < 500 mm.
- Zonas potenciales de régimen hidrico no éptime: Zonas con 500 mm. < PMA
< 600 mm. y DH > 90%.
- Zonas potenciales de régimen hidrico 6ptimo: Zonas con PMA > 600 mm. y DH
<90 %.
Temperaturas, (T_ = Temp. media anual; t_ = temp. media de cnero)
- Zonas no potenciales: Zonascon T< 14 Cyt <6 C
- Zonas potenciales. Temperatvras inferiores a las éptimas: Zonas con T<14_C
6t<6_C.
- Zonas potenciales. Temperaturas superiores a las éptimas : Zonascon T>16_C,
Suelos.
- Zonas no potenciales: Zonas con suelos excluyentes para el alcorneque: Calcic
luvisols, Calcic cambisols.
- Zonas potenciales. Suelos no faverables: Zonas con suelos no favorables para
la especie: Distic planosols, Eutric planosols, Eutric fluvisols, Chromic vertiols,
Vertic luvisols.
Zonas potenciales. Suelos favorables: Chromic luvisols {Rhodo-Chromic
luvisols}, Eutric cambisols, Distic cambisels, Humic cambisols, Distic lithosols,
Eutric lithosols.

MAPA DE POTENCIALIDAD DEL ALCORNOQUE EN

EXTREMADURA
La superpasicion de los distintos mapas de factores limitantes sobre el Mapa de
Calidad del Corcho constituye el resultado final del trabajo, que se denomina «Mapa
de Potencialidad del Territerio para el Alcomoque y de Calidad del Corche en
Extremadura» (Fig 4}, En €l se resume Ia informacion que se considera mas
importante para cumplir los objetivos prefijados en ¢l trabajo, ¥ que se condensa en
dos aspectos:

Calidad del corcho: el color dade a la trama en cada punto indica la ¢alidad
relativa del corcho en el estrato territorial correspondiente, stguiendo lo obtenido en
el apartado 3: celor marrdn para los estratos de buena calidad, color rojo para los de
calidad intermedia y color amarillo para los de calidad baja.

Factoreslimitantes parael alcornoque: la densidad de latramautilizadaindica
la posible existenciade factores ecoldgicos adversos paralaespecie. Contrama densa
se representan las zonas en que no existe ninguno de estos factores; con un rayado
oblicuo se representan las zonas en gue aparecen factores adversos, pero ningeno es
censiderado como excluyente; finalmente se representan sin ninguna trama las zonas
en que uno o varios factores alcanzan valores excluyentes ¥ no pueden ser conside-
radas como potenciales para el alcornoque.
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