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RESUM

Hom presenta un inventari de les espicies d'Cligoguets d'aigua dolga, com també un es-
tedi de les comunitats trobades en les 33 estacions de mostreig al llarg del riu Thiria (Pafs
Valencid}, Hom inclou dades sobre el régim hidroldgic del vessant, com també sobre les
caractetistiques fisico-quimiques del medi. Aquest inventari s el primer relitzat sobre rius
del Pais Valencia,

RESUMEN

Se presenta un inventario de las especies de (Migoquetos dulceacuicolas, asi como un es-
tudio sobre [a estructura de las comunidades de los mismos halladas en las 33 estaciones
de muestreo a lo largo del rio Turia. Se incluyen datos sobre el régimen hidrolégico de la
cuenca asi como sobre 1as caracteristicas fisico-quimicas del medio. Este inventario s el
primero gue se realiza sobre rios del Pais Valenciano.

ABSTRACT

The freshwater Oligachaeta inventary of species and its communities structure are presented
on the bais of data obtained from 33 sampling points located along the Tdria river. Data
on the hydrological system of the bassin and physicho-chemical parameters of the medium
are also given. This is the first communication on the Oligochaeta species in the Pais
Valencia rivers.

Key Words: communities, Oligochaeta, Turia River.

INTRODUCCION

Es Martfnez-Ansemil {1981, 1982} el pionero en Espafia con respecto al estudio
de Oligoquetos dulceacnicolas, y juntamente con Giani aporta importanies estu-
dios de los Oligoquetos de la Cuenca Mediterrdnea (Martinez-Ansemil & Giani
1980, 1982; Giam & Martinez-Ansemil 1981 a y b).
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También merecen especial atencién las aportaciones de Rodriguez y Armas
{1983) y de Rodriguez (1984) por sus estudios en las principales cuencas fluviales
del Pais Vasco. Hasta el momento, ¢l conocimiento de los Oligoquetos de las prin-
cipales cuencas de los rios del Pais Valenciano es escaso y s6lo se centra en refe-
rencias a determinadas especies tales como Efseniella tetraedrai (Balaguer &
Martinez-Ldpez, 1983}, Limnodrilus hoffmeisteri (Martinez-Ansemil & Prat,
1984}, Branchiura sowerbyi (Balaguer et al., 1985), Eukerria saltensis (Martingz-
L6pez & Balaguer, 1987).

Es por esto que consideramos que el presente estudio constituye el primer
inventario de Oligequetos dulceacuicolas para la Comunidad Valenciana, centra-
do en el rie Turia, aportando ademas datos sobre la estructura de las distintas co-
munidades.

MATERIAL Y METODOS

Eleccidn de las estaciones de muestreo

La zona de estudio comprende todo el curso del ric Turia desde su nacimiento, en
las cercanfas de Guadalaviar (Teruel), hasta Quart de Poblet (Valencia), punto
donde su caudal se reparte con destino a las acequias principales para riegos. Los
criterios para la eleccidn de las estaciones quedan expuestos en Jiménez y Marti-
nez-Ldpez (1988).

En la Figura 1 (A y B) se muestra el perfil longitudinal del rio Turia y 1a situa-
cidn de las 33 estaciones de muestreo. Dichas estaciones fueron visitadas con una
frecuencia trimestral durante ¢l afio 1984,

Metodelogia

En cada una de las estaciones se han considerado una serie de pardmetros, tanto
fisicos: distancia al origen, zltitud, velocidad de la corriente y tipo de fondo, como
quimicos: Oxigeno disuelto, conductividad, pH, alcalinidad, dureza total, dureza
debida a carbonatos, cloruros, nitratos, nitritos, amonio, sulfatos, fosfatos, silica-
tos, Calcio y Magnesio, La determinacidn de dichos pardmetros es la misma que
la seguida por Martinez-Lépez et al. (1986).

La recogida de Oligoguetos se realizd mediante un tamiz circular de malla
de 1mm, también con un coto tipo Surber con superficie de cuadrado inferior
de 250 ¢m y luz de malla de la red de 0,5 mm, vy poriltimo por recoleccién di-
recta por levantamiento de piedras y macréfitos acudticos. Las muestras reco-
lectadas se fijaron en solucidn de formol tamponado al 6%, hasta su determi-
nacién.

Para la determinacidn de las especies se han utitizade las obras de Bouch
(1972), Brinkhurst {1971), Brinkhurst v Jamieson (1571}, Harman (19803,

En lo que se refiere a la estructura y composicion de las comunidades, se ha
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Figura 1. Localizacién de las estaciones de muestreo. A. Perfil longitudinal del rio.
B. Mapa de situacidn de Ias estaciones.
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seguido el métode empleado por Martinez- Ansemil (1681}, con una pequefia va-
riacion referida a la densidad de poblacidn, ya que nuestros muestreos fueron, en
la mayoria de los casos, semicuantitativos: mimerc de especies, abundancia rela-
tiva (A.R.), especies dominantes (A.R.>15%), nimero de individuos (N' ind.),
«Forma de la biocenosis», expresada por la distribucidn de los porcentajes entre
las distintas especies y desviacidn tipica de los porcentajes (d).

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas hidrologicas de la cuenca

La especial topograffa de la cuenca hace que ninguno de los afluentes alcance
gran desarrolle, pero obliga a grandes pendientes, teniendo una gran influencia en
las precipitaciones recibidas asi como en la participacidn de la nieve dentro de las
variaciones estacionales del régimen fluvial, de manera que existe una retencién
nival durante el invierno y una fusi6én en primavera. La distribucidn de las preci-
pitaciones se basa en un mdxime otofic-invemnal y otro en verano, para las zonas
montafias. Hacia las zonas bajas, deminan las lluvias equinocciales junto a las tor-
mentas de cardcter continental, tipicas del verano. Otro de los factores que influye
en el régimen fluvial es la litologia de la cuenca alta, debido a que los afluentes de
esa zona atraviesan zonas de fécil infiltracién de agua, lo que contribuye a reducir
las irregularidades ya que estas aguas de escorrentia subterrdnea aparecen de for-
roa laminada, en forma de fuentes en el curso medio. El rio Turia presenta unas
marcadas variaciones estacionales del caudal, definidas por un maximo principal
en marzo y otro secundario en otofio-invierno, variaciones que asocian claramente
el rio Turia al regimen fluvial de tipe pluvicnival.

Segiin datos aportados por 1a Confederacion Hidrogrifica del Iicar, el rio Tu-
ria presenta un coeficiente de escorrentia bastante bajo (16%j3, lo que se puede ex-
plicar por la mayor pluviosidad en la cabecera y porque parte del caudal infiltrado
en Su cuenca recarga a otras cuencas contiguas, por lo que parece probable que el
sistema Turia-Mijares-Palancia, actiie como ana gran unmdad.

Caracteristicas fisico-quimicas de las estaciones de muestreo

En la Tabla | se dan las principales caracteristicas fisicas de cada punto, acompa-
fiadas por las coordenadas U.T.M,

En cuanto a las caracteristicas quimicas de las aguas, presentamos las gréficas
de los valores medios obtenidos durante el periodo de muestreo, correspondientes
a los pardmetros mas importantes: temperatura del agua, Oxigeno disuelto, con-
ductividad, durezas, cloruros y nitratos.

La temperatura del agua en el rio Turia (Fig. 2A) no varia de manera conside-
rable a lo largo del afio, siendo la méxima diferencia, entre épocas extremas, de
11°C. También se observa una marcada tendencia de la temperatura a aumentar
aguas abajo, como caracteristico de los rios de poco caudal (Prat et al., 1982).
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En la mismau figura estin representados los porcentajes medios anuales de sa-
turacién de oxigeno, distinguiéndose tres zonas bien diferenciadas: un tramo ini-
cia} (E-1 a E-10} donde se dan valores muy dispares, ne pudiéndose establecer
ninguna tendencia clara; en el tramo medio {E-11 a E-26} se observan numerosas
oscilaciones con una tendencia al aumente; y en el dltimo trame {E-27 a E-32) se
aprecia una caida brusca del porcentaje de saturacion, debido principalmente a los
aportes de materia orgénica procedentes de Ribarroja, poligono industrial de Pa-
terna, Manises y Quart de Poblet, donde se alcanzan los valores minimos. En nin-

Tabla 1. Coordenadas U.T.M. y caracterfsticas ffsicas de las estaciones muestreadas.

Coordenadas  D.ongen  Altirad Tipo Tipo

Denominacidn {(UTM) {Km) {m) corrtente fondo

1-Guadalaviar INTXKONETI 1 1550 moderada arenas-limos

2-Willar del Cobo JOTXK13T72 9 1410 lenta Clenos-cantos
3-Tramacastilla ' HTXK2176 ! 1250 moderada arcillas-canios
4-Torves de Albarracin JOTXK2676 30,5 1200 répida arcillas-cantos

3-Cra, Albarracin Km. 42 HTXK2872 355 1160 moderada arcillas-cantos
6-Albarracin HWTXKIAN 48,3 119 maderada CIEROS-RIAVaES

7-Cra. Teruel Km. 17 JITXK3876 585 107 moderada arcillas-gravas

8-Gea de Albaracin ITXK4I74 655 1020 maderada cicnos-arciltas-gravas
8-San Blas JOTAKS568 84,5 930 moderada arcillas-arenas-canios
18-Villaspesa J0TXK5963 96,5 §7¢ moderada CIEROS-CANIS
11-Viilel IOTXK 5954 1055 835 moderada areillas-cantas
12-Libros IDTXKS147 1155 2190 lenta cicnos-CaRtos-gravas
13-Cra. {frenie Tome Alia) I0TXKS%43 1223 710 moderada clenes-gravas
14-Ademuz WTXK4830 129 120 moderada cieno-canko

15-Tine! (pasado Ademuz)  30TXK4830 142 &R moderada arcillas-limos-gravas
16-Las Rinconadas JSXKS5224 152 650 lenta cienos-arcillas-gravas
16bis-Titaguas ISKKST16 162 550 moderada arcillas-cantos

17-La Oimediila {Zagre) INSAKS810 176 510 moderada arcillas-cantes-cienos 18-
Puente Alta (Calles) I0SXI7296 2095 180 maderada ar¢ilas-cantos
19-Bomefio J0SXITN6ST 2165 340 moderada Cienos-arcillas-cantos
20-Longuilla (salida embalse)  308X13093 2255 290 moderada arcitlas-cantos
21-Chulilla J05XIR38G 236 240 mod. -rapuia cantos-arcilias
- 22-Gestalgar 303XIBTRG 244 260 lenta <renos-limos
23-Bugarra 3BSXIN8T7 250.5 180 med.-ripida arcillas-cantos
24-Pedralba INSXI9686 2585 160 mod.-lenta CIENoS-Cantos
25-Mas del Rip INSY6286 269,35 140 mad.-lenta arcillas-cantos
26-Puenie de Villamarchante  305YJ0484 m 120 moderada canlos-arenas-arcillas
22-Carretera Manises Km. 17 30SYJ)782 2785 100 lenta cantos-arenas-arcillas
28-Puente de Ribarroja 305Y 10981 282 £ mod.-ienta gravas-arcillas-cienos
2%-La Presa (Manises) 305YN473 288.5 10 lenta cantos-gravas-Cienos
30-La Cafada 305YT16876 2915 &0 lente-nulz arcillas-cienos
31-Manises 05Y11975 2965 0 lenta cienas-gravas

32-Quant de Poblet 305Yi2174 2985 10 nula cienos
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giin caso se han observado valores por encima de la saturacién, siendo el porcen-
taje medio més alto el 87%, registrado en la estacién 26.

En cuante a la conductividad, los valores son bastante altos, oscilando entre
780 y 2710 pmhofcm, dado que se trata de una cuenca de materiales carbonatados
muy solubles. Como se aprecia en la Figura 2B, existe una tendencia al aumento,
desde las fuentes hacia la desembocadura, hecho ya constatado en otros rios me-
diterrdneos por Prat et al. (1982) y Jiménez (1985). En dicha Figura se observan
también dos picos muy marcados, e¢n el primero de los casos (E-10 a E-13) se
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puede explicar por los vertides de la ciudad de Teruel y otras poblacioncs, asi
como por las aguas de escorrentia que proceden de las zonas de cultivo cercanas.
En el segundo (E-16 bis a E-19), la explicacion es que el rio atraviesa una zona
rica en yesos del Keuper, preduciéndose un aumento de los iones disueltos, prin-
cipalmente sulfatos y clotures, lo que provoca un aumento de la conductividad.

. Al comparar los valores de las dos durezas (Fig. 3A y B), se puede observar
que el aumento de la dureza total, no es atribuible a una mayor proporcién de car-
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Figura 3 C y D. C. Contenido medio anual de cloruros.
D). Contenido medio anual de nitratos,
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Tabla 2, Distribucidn de los Oligoquetos en las estaciones muestreadas.

Oligoquetos 12345678 90N121314151616517181920122232425262728293031 2

* % %
L

Tubifex tubifex *ERE G
Limnodrilus hoffmeisteri * *
Limnodrilus udekemianus

Linmodrilus claparedianys

Limnodrilus profundicola  *
Psammaryctides barbatus  * 4
Branchiora sowerbyi * or ks
Potamothrix bavaricus *
Potamothrix hammoniensis *
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bonatos y bicarbonatos, aspecto en el que coincidimos con Jiménez (1983) en lo
establecido para el rio Ficar.

Los cloruros oscilan entre los 11 mg/l de la estacidén 1 alos 552 mg/l de la es-
tacion 16 bis, como se ve en la Figura 3C. Este valor méximo se debe principal-
mente a la naturaleza del terreno y a los aportes temporales del rio Arcos, que
atraviesa una zona de salinas, con el consiguiente transporte de cloruros en diso-
lucion.

Los valores miximos para los nitratos se alcanzan en la estacidn 10, con un
conienido medio anual de 30 mg/l. En el resto de estaciones (Fig. 3D) el conteni-
do medio anual es alto debido esencialmente a la existencia de zonas de abreva-
dero de ganaderfas (E-2), de cultivo y de vertidos urbanos (E-10 a E-11) y de ver-
tidos urbanos e industriales (E-26 a E-32).

Composicién y estructura de las comunidades

Durante el perfodo de muestreo se capturaton un total de 1.708 individuos perte-
necientes a cinco familias: Tubificidae, Naididae, Lumbriculidae, Lumbricidae ¥
Megascolecidae, representadas por 10 géneros, con un total de 14 especies. En la
Tabla 2 se presenta la distribucién de dichas especies en cada estacién de mues-
treo.

Los datos numéricos referidos a la abundancia relativa, mimero total de indi-
viduos y desviacién tipica de los porcemajes para cada especie, en cada estacion
de muestreo, quedan reflejados en la Tabla 3.

a) Densidad. Como ya se indicd anteriormente, los muestreos realizados fue-
ron semicuantitativos, por lo gue dnicamente sefialaremos que las mayores den-
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sidades se observan en las estaciones comprendidas en la mitad superior del curso
(E-3, E-6, E-10, E-11, E-15 y E-16). A partir de la estacién 16 bis, se aprecié un
marcado descenso tante en el mimero de individuos como en el de especies.

b} Especies dominantes. Tubifex tubifex estd presente en 18 de las 33 estacio-
nes confempladas; en una de ellas (E-4) resulté la dnica especie presente y en tre-
ce era dominante o codominante con otros tubificidos, alcanzando abundancias
relativas que oscilan entre 25 v 92,5 %,

Linnodrilus hoffmeisteri, encontrada en 15 estaciones, resulta codominante en
doce de ellas con T.tubifex y en dos de ellas (E-12 y E-23) es la dnica especie pre-
sente junto con la anterior y con Psammoryctides barbatus, respectivamente.

Limnodrilus udekemianus Gnicamente alcanza proporciones importantes en la
estacién 10 (43%;), donde resulta ser codominante con Limnodrilus profundicola.
Esta tltima, aparece como codominante en las estaciones 2 {con T. tubifex) y 16 bis
(con L. hoffmeisteri).

Branchiura sowerbyi aparece en las estaciones del dltimo tercio del rio, resul-
tande en todas ellas, excepto en la niimero 27, la especie més abundante, compar-
tiende la dominancia con Eiseniella tetracdra.

Nais elinguis s6lo alcanza a ser la poblacidén dominante en la estacién mimere
17, con L. hoffmeister!.

Eiseniella tetraedra, junto a los tubificidos T rubifex y L. hoffmeisteri, es la es-
pecie més ampliamente distribuida por la zona de estudic, habiendo side hallada
en quince estaciones, compartiendo la donvinancia en la primera mitad del curso
con las especies anteriores. En la segunda mitad, pasa a ser codominante con
B. sowerbyi y con Eukerria saltensis resultando ser las finicas especies presentes
en las estaciones 18 y 20.

Debjdo a que el rfo Turia no sufre grandes alteraciones en cuanto a la natura-
leza fisica de su curso, en su primera mitad, donde la corriente no pasa de ser mo-
deradamente rdpida ¢ lenta y los substratos son bastante estables, asistimos a una
repeticidn de las especies dominantes T.tubifex y L. hoffmeisteri.

A partir de Ias estaciones 16 y 16 bis, aunque las condiciones de la corriente y
substrato no varfan de forma apreciable, se¢ produce un cambio patente en la com-
posicién de las comunidades, apareciendo otras especies dominantes como E. te-
traedra, presente también en la primera mitad del curse pero nunca como domi-
nante, y dos nuevas especies asociadas al curso medio-bajo como son B. sowerbyl
y E. saltensis.

¢) Diversidad especifica. En general, el rio Turia, en lo referente 2 estos prime-
r0s datos sobre la composicion de su fauna de Oligoguetos, resulia bastante pobre
en cuanto a la diversidad especifica, va que sélo hemos podido encontrar 14 es-
pecies, siendo la estacién con mayor niimerc de ellas la 15, donde se encontraron
nueve, presentando una d=14. Esta estacién es la de diversidad especifica més
elevada, aunque la especie dominante, T. tubifex, representa el 41,5 % de {a abun-
dancia absoluta,

La segunda estacidén con mayor ndmero de especies es la E-11, con ocho, pero
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Tabla 3. Abundancia relativa, nimero total de individuos y porcentajes para cada especie en
cada estacion,

Especies
o I - =
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7| 385 32 3 26 31 134
8 29 3535 105 25 8 92
9 i1 33 15 [ 26 27 82
10 4 125 43 10 30 237 144
il 725 115 2 2 i 15 15 2.5 147 248
121 145 895 19 365
13 235 66 7 2 44 252
14 47 26,5 9 1345 68 154
151 41,5 32 5 1515 135 9.5 303 124 14
16| 285 395 35 145 3 10 167 133
150 38 45 3.8 .5 9.5 21 149
17 28,5 3 59 9 34 219
i8 0 50 6
19 43 57 7 7
20 5¢ 50 6
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23 50 50
24 180 1
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en este caso la desviacidn tipica es bastante elevada (8=24,8) ya que T.tubifex al-
canza en este punto una abundancia del 77,5 %.

En las estaciones en las que el valor de k es menor {E-8=9,2 y E-9=8,2), el mi-
merc de especies es muy bajo {4 y 5 respectivamente). En el resto de las estacio-
nes concurre uno de los factores siguientes: o bien que el nimero de especies es
muy bajo (1,2 0 3), o bien que la distribucitn de los porcentajes sea muy hetero-
génea, alcanzandose valores muy altos para la desviacién tipica.

No cbstante, y a la vista de los resultados {Tabla 3}, se puede comprobar que
la diversidad especifica mds alta se da en las localidades comprendidas en la pri-
mera mitad del rio.
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