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CARACTERIZACION DE LA FAUNA DE
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
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RESUM

S analitzen les associacions de macroinvertebrats en relacid amb les variacions fisico-qui-
miques i geomorfologiques de la conca. En els resuitats obtinguts de I’ Analisi en Compo-
nents Principals, el primer eix diferencia els rius teraporals. El segon factor s'associaala
litologia, 'extren positiu defineix la subconca calciria per Tanytarsus brundini, Brillia
modesta § Potthastia gaedii, en Uextrem oposat s'ubiquen las subconques siliciques. El
tercer eix manifiesta e} grau d’eutrdfia, i ordena les estacions longitudinalment. Se situen
en 'extrem positiu espicies estenotermes, Glossosoma privatum, Sericostoma sp. i Rhya-
cophila mocsari tredosensis, 1a zona negativa queda associada a especies termdfilas, Ca-
enis luctuosa, Choroterpes picteti, Hydropsyche exvcellata i Rheocricotopus sp.

RESUMEN

Se analizan las asociaciones de macroinvertebrados en relacién con las variaciones fisico-
quimicas y geomorfolGgicas de Ja cuenca. En los resultados obtenidos del Anstisis en
Cornponentes Principales el primer eje diferencia los rfos temporales. El segundo facior se
asocia z la litologia, el extremo positivo define 1z subcuenca caliza por Tanytarsus
brundim, Briflia modesta y Potthastia gaedii, en el extremno opuesto se ubican las sub-
cuencas siliceas. El tercer eje manifiesta el grado de eutrofia, ordenando las estaciones
longitudinalmente. Se sittan en el extremo positivo especies estenotermas, Glossosoma
privatum, Sericostoma sp. y Rhyacophila mocsari tredosensis, 1a zona negativa queda aso-
ciada a especies terméfilas, Caenis luctuosa, Choroterpes picteti, Hydropsyche exocellata
y Rheocricotopus sp.

ABSTRACT

This paper has pretended to analyze different groups of bentonic macroinvertebrates that
you can find in the Orbigo river and its flowing respect to the physico-chemical and
geomorphological variations of the basin, This work has been done with all the dates from
1987 that is the reason that all of plecoptera, ephemeroptera, trichoptera, diptera, odonata
and moilusca taxonomic groups have been selected. From Principal Components Analysis
results, it 15 possible 1o observe thai respect to the macroinvertebrates, the second factorial
axis is corrasponded with a variation tendence relationated whit an increment of aquatic
vegetation; Tanytarsus brundini, Brillia modesta, Potthastia gaedii, species are situated on
the positive coordinates while, the species from stony substratum and the flowing speed
are located on the oppossite ocutmost, such as Ancylus fluviatifis and Gnychogomphus
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uncatus. The variation tendency, represented by the third axis, is depending on the
temperature. On the positive utmost, the estenothermes species, are founded for instance
Glassosoma privatum, Sericostoma sp. and Rhyacophila mocsari tredosensis, while on the
negative plot it is associated to thermophilous species pro example Caenis fuctosa,
Choroterpes picteti, Hydropsyche exocellata and Rheocricotopus sp. In relation to the
samples station, the first axis differences the temperary rivers. The second axis is
relationated whith the lithology. The limestone subbasin is situated in the positive utmost
while the siliceus is ubicated on the opposite side. The third axis, express in a progresive
way the eutrophic degree putting away lengthwise the river, there is one exception the
points of the sample which bave been translated of the human actuation of use and profit,
have been translated towards the pothamon areas.

Key words: bentonic, macroinvertebrates, Orbigo river {(Spain).

INTRODUCCION

Las comunidades de macroinvertebrados benténicos dependen de las caracteristi-
cas fisico-quimicas que se dan en toda la cuenca, asi como de otros factores que
estdn en funcidn de la estructura geoldgica, morfométrica y los derivados de la ac-
tividad humana. '

La cuenca del Orbigo ha sido estudiada, desde el punto de vista fisico-quimico
y biolégico, con el fin de relacionar la composicién del agua con las diferentes co-
munidades de organismos. En trabajos precedentes se han descrito las comunida-
des de macroinvertebrados (Presa et al. 1987, 1988), los macréfitos {Ferndndez
Aldez et al,, 1987) y las caracteristicas fisico-quimicas (Fernandez Aldez et al,,
1988). Sin embargo, en este trabajo se pretende un estudio de as comunidades de
magcroinvertebrados resultante de la suma espacial y tempoeral durante el afio
1987, conducente a la caracterizacién biotipoldgica de la cuenca.

MATERIAL Y METODOS

El muestreo se ha realizado utilizando una red acuética de 500 um de luz de ma-
1la. El periodo muestral en cada una de las estaciones de muestreo fue de diez mi-
nutos, sobre sustrato pedregoso y en zonas de rapidos. El niimero de lugares pros-
pectados en toda la cuenca del Orbigo fue de 42.

Los resultados obtenidos corresponden a la suma global de las parciales obte-
nidas en las campafias realizadas en las cuatro estaciones del afio.

En el tratamiento estadistico de los datos se ha aplicado el Andlisis en Com-
ponentes Principales (A.C.P).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se ha realizado un A.C.P. con el fin de agrupar las 96 especies de macroinverte-
brados distribuidas en 16 plecépteros, 20 efemerdpteros, 23 tricépteros, 25 dipte-
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Figura 1. Disposicién de las muestras en el plane definido por los ejes I-1I y TI-IIL
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ros y 12 agrupadoes con la denominacién de «otros», obteniendo asf la informa-
cién de la ordenacién en el espacio y el tiempo de las diferentes comunidades. Las
Figuras 1 v 2 muestran la distribucidn de las especies y esiaciones en los planos
formados por los ejes I-II y II-TIT respectivamente, que en conjunto explican un
21% de la varianza total de los datos,

El primer componente (8% de la vananza) esta correlacionado en el tramo po-
sitivo con rios temporales de montafia con abundante vegetacién acudtica sumer-
gida.

El segundo componente (7% de la varianza) pone de manifiesto la determina-
cién de las estaciones de acuerdo con su litologia y vegetacion. Por un lado se en-
cuentra positivamente correlacionado en las calizas, de sustrato pedregoso y con
abundancia de musgos; per el otro extremo, con sustrato siliceo e igualmente pe-
dregoso.

Por 1tiltimo, el tercer componente (6% de la varianza) se relaciona con la tem-
peratura y la materia orgédnica. Discrimina las estaciones de montafia de las de
tramos inferiores. Por consiguiente, hay una ordenaci6n longitudinal del curso del
riv. Las estaciones con influencia de nmuicleos urbanos, actividad agricola, o indus-
trial, quedan desplazadas en este eje hacia la zona de eutrofia.

[La representacién de tos punios que determinan los ejes en la cuenca analizada
dentro de los planos que determinan los ejes I-1[ y II-IIT en el A.C.P. permite or-
denar y agrupar los tramos de ric de acuerdo con unas caracteristicas litologicas,
morfolégicas e hidrograficas que deterinan unas cornunidades de macroinverte-
brados diferentes.

En el primer componente, en su extremo positivo, se sitian las estaciones per-
tenecientes a los rios temporales Brafivelas y Turiezo que estdn caracterizados por
Rhadiopteryx thienemmani, Plectrocnemia compersa y Capnia bifrons.

E! segundo componente, en su parte positiva, queda formado por Baetis rho-
dani, Tanitarsus brundini, Brillia modesta, Potthastia gaedii y Orthocladius (Ort-
hocladius) sp. Son especies que aparecen a lo largo de todo el afio y no tienen una
clara influencia de los cambios térmicos; asi Porthastia gaedii compensa la tem-
peratura con su colocacién en las zonas de corrieate (Ferrasere et Rossaro, 1981).
Requieren para su desarrolic sustrato con briéfitos y aguas mineralizadas, produ-
cidas por el drenaje de la cuenca caliza. Diferencia la subcuenca del rie Luna de
las otras que comporten la cuenca del Orbigo. El parametro de mineralizacién que
mejor define la litologia caliza es la alcalinidad que mide la presencia de bicarbo-
natos, carbonatos e hidréxidos (Tabla 1). La importancia de la alcalinidad reside
sobre todo en su funcién de reserva alcalina, que efectda una accidn de tampdn
del pH, asi como por ser la fuente de carbono para muchos vegetales. En aguas
muy alcalinas se produce una intensa precipitacion del calcio en especial cuando
sube la temnperatura y es intensa la fotosintesis. Sin embarge, la conductividad en
esta cuenca, que es silicea, aumenta fundamentalmente por los cloruros v sulfatos
procedentes de los vertidos urbanos e industriales. La parte negativa de este compo-
nente queda conformado principalmente por Ancylus fluviatilis y Onychogomphus
uncatus que son redfilas. Dinicras cephalotes resultd ser la especie dominante
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Tabla 1. Valores referidos a las concentraciones medias anuales de los parémetros quimicos,
correspondientes a cada taxén,

mgdl merl mgel  mgrlt

umhogem N-NO7 o P-RO; mepd wrhosfem N-NQy BRO; megh

Conduct.  Nitit,  Fosfato  Adcalin Conduct.  Wirt  Fosfaro  Alealin.
Perta margiset LZR U B E N B X 1 Rhyecaphits mocsari e 3 R 1M
Perlg prondis 17520 w0y e 120 Allaponnss figontfer 13873 606 4948 096
Pertder micacephota 0550 5 MM 032 Anrabolia nervasa 350 548 4467 09
finacras ceplmtotes 19005 681 T 1M Hatesoy radratng 483 550 W35 145
Fsoperte acicrlaris 190 430 355 00 Angmalapteipypetie chainionn 178 33 W6 1B
Fremimateana Flaviveniris 12 68 8338 032 Apapetus fiscipes e2) 3 usy s
Siphonaperia orrentiume 2466 40% W% LW Lepidgsipma hirtum 1837 583 M 0%
Protoreanira risi 165,30 5 nw 158 Odantacerior albicorne 2160 96 MM 1
Amphinemenra sufcicollis 14980 652 3L 120 Philapataines variggotie 152,20 600 3IBEL 05K
Leuciva ingriis a1 W4 L Ahriprades afbifrons 0r1 63 4046 086
Eufeira gentvudata 161,00 N 5242 120 Glastozoma privatim 1133 45 WES 1
Lewctra fusca 13860 88 233 04D Ablabesuyia bangisyla M 486 6248 ek
Tapnigptorsy schognemtingi 13230 ¢ 12W w Practading sp. 13500 8868 0 0N
Fedytirys gr. veuosi 166,20 1276 4900 100 Digmeza 10. 15840 492 1587 19
Rhithrapen loyolaea l#23 4f2 WU 1 Potthastia paedit 10 2% M L4
Rhithrogens diophana M0 1333 B3 6 Prodiamese offideea 23000 8210 178 0%
Riiithrogena seuicolorata 199,62 BSE  3med 149 Brallia modesta 10820 1M 232 058
Epkermera virlgata VWAl 55 BG4 Critotopus sp. N OBK MM 08
Lepiaphiehia marginata M0 W &E 04D Cricotapus + Orihacledins 0330 I M®¥ 4
Parplepiophlebio sobmprginate §423 37 5059 5% Cricgtonus spfvasieis 20M M5 BMo0n
Habrophiebia fuica 0 347 5556 040 Cricotopus wifuscia M0 060 Mmoo 17
Chomerpes pictes WS M aE 1M Euticffericta sp. MR ns R
iganenrella rhenmra 11620 1 337 092 EutiefferieNa claripgnnis M0 NN 0T LW
Caends fucteosa 18884 1703 6108 10 Orthaclading {Orthoefadis) 5p. 17860 33 2819 097
Siphtonuras lagusteis 18137 131 83M 48 Orthoclading (Evprthoctading) sp. 14540 4331 2176 062
Potamantens hidens I B/ 9% 160 Drthocladiug ifudnondoctadios] 13000 027 3835 081
Hydreapsiche siialal 505 445 ¥4 01 Clhivorignns { Thim) sp. K 5 K S |\ T -
Fvdvopssche exocella g0 uM o R 1w Microtendipes pedelius 16570 2687 00 07
Plectracnentia genictilate 103 13 BT 0l Potypedifum conichum A 4 68T LW
Potiventropns fovomaculaes 1523 11BS 40N LD Folepeditum midecudggm b I B W TR 1 .
Ringcophita dorsalis 00180 441 27H 025 Polypedilum sealagmm L2 058 1709 048
Riyncophits occidenitis 15850  S7F 0 BN W Migropsectra airafnsciar 250 1046 384l 0O
Rhyacophita prichre W 3 1y 0w Tanyrarsis brundint 7520 397 19 0%

aguas abajo del embalse de rio Luna, debido principalmente a la abundancia de
MUsgo.

El tercer componente, en su parte positiva, lo conforman los tricdpteros con
casa, Glossosoma privatum, Sericostoma sp. ¥ Anomalopterygella chauviniara,
que son menos eurioicas que las larvas libres y viven en las estaciones de los cur-
sos superiores {Barini & Gianelli, 1986}, asi, como los plecOpteros Perlotes intri-
cata y Perla marginata. El extremo negativo queda caracterizado por Caenis fuc-
twosa, Choropterpes picteti, Hydropsyche exocellata y Pothamanteus Iuteus de un
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menor rango altitudinal, termdfilas y tolerantes a la materia orgénica. El nutriente
mas importante es el fosfato. Algunos autores han expuesto la importancia de este
parametro en la densidad de las poblaciones, sefialande que cuando las concentra-
ciones son altas se puede producir una explosién demografica {Casas, 1983). La
fuente de fésforo més importante en la mayorfa de los ecosisternas acudticos flu-
viales procede de las aguas residuales, agricolas y urbanas {Meybeck, 1982). Por
consiguiente, parece ser la concentracién de fosforo lu que determina la disposi-
¢ién de las especies {Tabla, 1),

Este mismo eje ordena las estaciones de cabecera a tramos bajos, situdndose
en la parte positiva las estaciones consideradas de rhithron en los rios Omafia,
Erfa, Orbigo, Torrestio, Duerna y Brafiuelas. El tramo negativo lo forman las tl-
timas estaciones del Orbigo que son de grado 5, de acuerdo con la jerarquizacion
de Strahler, 1856. Se encuentran trasladados a esta zona los tramos superiores del
Jamuz, Turienzo y Tuerto como consecuencia de los impactos de los nicleos ur-
banos. Asi mismo, el tramo medio del Orbigo como consecuencia de los vertidos
de las azucareras asentadas en esta zona incrementa la materia organica. La esta-
cién de Nora (J3) posee aguas eutrdficas por estancarniento del rio Jamuz, tam-
bién incluida en este extremo.

En conclusion, se puede resaltar en primer lugar la diferenciacion entre rfos
temporales y permanentes. En los rios estables que componen esta cuenca, se di-
ferencian las subcuencas por la litologia. Sobre todo, la alcalinidad refleja la com-
posicién de las aguas que drena, quedando en un plano secundario la conductivi-
dad como consecuencia de aumentar por los impactos puntuales. Eif tercer eje se
relaciona con la eutrofia, ordenando las estaciones de acuerde a un incremento de
la concentracién de fosforo principalmente. En condiciones normales este incre-
mento se corresponde con el eje longitudinal del rio. Cuando en las estaciones de
muestreo hay impactos urbanos, agricolas o industriales se desplazan hacia la en-
trofia. Ademds este componente se relaciona con la temperatura. Por consiguien-
te, hay una sucesidn temporal; en general se localizan en el tramo negativo espe-
cies con explosién demografica en el verano, como consecuencia de disminuir el
caudal y aumentar la concentracidn de fésforo. Préximas al eje de coordenadas se
sittan la primavera y el otofio. En el tramo con valores positivos mds altos se dis-
pone el invierno.
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